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1

Préambule

Le syndicat d'eau de la Région de Montville souhantamer la procédure de
Déclaration d’Utilité Publique des points d’eauldentville. Le Comité Syndical a
délibéré en faveur de l'exécution de cette procgdars de la séance du 29
septembre 2005. Le compte rendu de la séance,cpiades décisions qui y ont été
prises sont placées en annexes.

Le SAEPA a confié a SAFEGE I'étude environnemenpaéalable a I'établissement
des périmétres de protection physiques des ouvrdageke-ci débute par une
présentation de la collectivité de I'eau et du aésée production, d’adduction et de
distribution.

L’objectif de ce dossier est, d’'une part, de préseles principales caractéristiques
géographiques, physiques et techniques de la z@xadd qui sera définie en
collaboration avec la DDASS de Seine-Maritime lgiytirogéologue agree.

Ce rapport représente la deuxieme phase de I'étldtive a I'analyse du contexte
environnemental de lI'implantation des ouvrages delyrction d’eau potable. Les
contextes géologiques et hydrogéologiques sontditplier décrits.

Les trois ouvrages de production de Montville stomicernés : forages F1 et F2 du
site des Anglais et le forage des Sondres.

Le document contient également une partie décrilanincidences du projet sur la
ressource en eaux souterraines, les milieux aquesticet les milieux naturels
alentours. Cette analyse se base sur un essaingigage de longue durée réalisé au
droit du site de production des Anglais.

On précise par ailleurs que le forage des SondrmdSjaa fait I'objet de pompages
d’essai en 1970 et qu'un avis d’'Hydrogéologue ageétif a la mise en production
de cet ouvrage a été formulé en aout 1974. Lesipeux résultats de ces essais sont
repris dans cette étude. Sous réserve de dispuwsitparticulieres, l'avis de
I'Hydrogéologue était favorable & I'exploitation dorage a un débit de 150°f,
soit 3 000 rY¥j. Ce volume de prélévement est celui faisantjébbe la demande de
DUP actuelle pour le forage des Sondres.

Safege 8 Agence de Rouen
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2

Caractéristigues physiques de la zone d’etude

Trois ouvrages font I'objet de cette étude d’ermivtement : les forages F1 et F2 dits
« des Anglais » et le forage des Sondres, tousssiur le territoire communal de
Montville.

La situation géographique précise des ouvrageprésentée dans le rapport de
phase 1.

Le périmetre d’étude, territoire d’investigatiorr $equel est basée I'analyse de cette
étude, a été proposé par SAFEGE et validé par Fbty@blogue en charge du
dossier. Il est rappelé a la Figure 2-1.

Géomorphologie et topographie

Les ouvrages s'’inscrivent dans la vallée du Cadlyproximité du fond du talweg,
marqué par le passage du cours d'eau. Les terthimgplantation des sites de
production sont plutét plats autour de la cote d@MNGF. La pente du talweg est
peu marquée et est orientée vers le sud-ouest.

Les sites de production sont situés a I'exutoittnddassin versant hydrographique
qui s’étend sur 16 640 hectares. Il est constirudalix entités principales : le bassin
versant de la vallée du Calilly et celui de la QtéreLes ouvrages de production

d’eau potable se situent en aval de la conflueesedéux vallées. Au sein du bassin
hydrographique, on recense de larges secteursqefdges sont fortes et supérieures
a 10%.

La Figure 2-2 illustre ce contexte.

Une grande partie du périmetre d’étude présentepenée supérieure a 10%. Ces
secteurs sont localisés au droit des versantsales principales et secondaires. A
I'inverse, les secteurs de trés faible pente (< 88f} tres peu représentes.

Ce fait engendre une prépondérance de I'aléa deallement potentiel par rapport a
l'infiltration et a la percolation des pluies métiéoies.

Safege 9 Agence de Rouen
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Figure 2-1 : Périmetre d’étude (rappel)
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Figure 2-2 : Hydrographie et classification des pees du périmetre d’étude
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Dans le cadre de la présente étude d’environnerB&EEGE a fait procéder a la
réalisation de deux piézometres a proximité du dé@eproduction des Anglais. A
cette occasion un nivellement des ouvrages a atisééar SAFEGE ; les données
altimétriques sont les suivantes. La cote de rat&rest celle du forage F2, annoncée
a 47,39 m NGF.

Tableau 2-1:  Nivellement des ouvrages des sitespl@duction

Cote altimétrigue m
Ouvrage NGE
1 Sol 47,41 m
Téte d’ouvrage 48,65 m
Sol 47,39 m
F2
Téte d’ouvrage 48,55 m
Sol 47,65 m
Pzl
Téte d’ouvrage 48,25 m
Sol 47,09 m
Pz2
Téte d’ouvrage 47,70 m
Les Sondres Sol 48,00 m
Figure 2-3 : Localisation des ouvrages nivelés (sides Anglais)

E—
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2.2 Environnement naturel

2.2.1 Environnement aux abords des sites de production

2.2.1.1Contexte paysager

Les sites de production sont implantés dans lebalges humides du fond de la
vallée du Calilly. Le paysage est ouvert et montr@ques haies de haute tige dans le
fond de vallée et le long du cours d’eau.

La plaine alluviale est completement enherbée desaleux sites de pompage. |l
s’agit de prairies de fauche.

L’environnement humain est trés marqué a proximés sites. Ces éléments seront
repris dans le rapport de phase 3 (étude de l'enmément anthropique). On
recense :

v' quelques habitations isolées au fond et dans kbxéa vallée, en bordure du
Calilly.

v'des usines et industries également implantéesldaadiée,
v"un plan d’eau de loisirs en amont,
v'des quatrtiers résidentiels en pied de versant esiest de la vallée.

La planche photographique suivante présente quelitjustrations photographiques
du site et du contexte paysager.

Ces parcelles ne font pas I'objet d’'une protecparticuliere. On ne recense aucun
espace naturel d’intérét communautaire de type rdaf000, ni aucun espace
d’'inventaire de type ZNIEFF (Zone Naturelle d’lré&Ecologique Faunistique et
Floristique) au droit ni aux abords des sites daepege.

Safege 13 Agence de Rouen
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Planche photographique 2-1 : Contexte paysager d’'iplantation des sites de production
(extrait de I'étude Faune — Flore)

Photo 1 : Prairie en rive droite du Cailly Photo 2 : Riviére le Cailly

Photo 3 : Site de production « Les Anglais » Photo 4 : Le ruisseau « Les Sondres »

Photo 5 : Site de production « Les Photo 6 : Prairie autour du site de
Sondres » production « Les Sondres »
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2.2.1.2Patrimoine écologique aux abords des sites de proction

La sensibilité de ces sites a été évaluée au galian inventaire de la faune et de
flore potentiellement présente sur le site, ayanrpbjectif de définir la qualité
écologique de I'environnement des sites de prodacties principaux résultats sont
les suivants. L'intégralité du rapport d’expertest placée en annexe.

Les résultats de l'inventaire ont été obtenus avens d’'une enquéte bibliographique
et de deux reconnaissances de terrain effectués jign et le 20 aodt 2009. Le

territoire de prospection est présenté sur la éigsmivante ; il couvre plus de 6
hectares. Les stations de relevés phytosociologigsent également localisées.

Figure 2-4 : Territoire de prospection de I'inventare floristique et faunistique

# Captage

I sitede production

Részeau hydrographique

Site d'étude

Métres
o 3 50 120
L —

environnement

A- Habitats et intérét floristique

Les habitats ont été classés suivants la nomenel&arine Biotope. Quatre type
d’habitats sont distingués :

v" Riviéres (Calilly, ruisseau des Sondres) ; coder@dBiotope 24.1,

v' Source ; code Corine Biotope 22.1,

v' Prairies ; code Corine Biotope 37.2 et 38.2,

v/ Habitations ; code Corine Biotope 86.1,
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Deux types de prairies se distinguent :

v' Une prairie mésohygrophile a hygrophyle haute etsdeassez abondamment
fleurie jusqu’au fauchage en juin (code 37.2),6siu rive droite du Cailly.

v" Une prairie mésophile (code 38.2) en rive gauch€dilly (méme rive que les
sites de production).

Le territoire de prospection est majoritairemenhstiiué de milieux a tendance
humide compte tenu de leur situation en fond ddéealCes milieux peuvent
présenter une valeur patrimoniale intéressante @angesure ou ils constituent un
réservoir de biodiversité. Ces habitats sont deeuas en régression sur le territoire
national.

Le territoire étudié présente un réle fonctionnel mportant.

L’intérét floristigue des prairies est marqué pamplésence de la Laiche des rives,
observée au droit de la station R1. Cette especeagactéristigue d’'une bonne
humidité du milieu ; elle ne supporte qu’'un asseutie de courte durée. On précise
toutefois que la station d’observation est la pilgignée des sites de pompage et
gu’elle se situe sur la rive opposée aux sites.

Le cortege floristique rencontré le long des bergedu Cailly reste typique des
bordures de cours d'eau La ripisylve est clairsemée et constituée de gsun
individus. L’Aulne glutineux est l'espece dominantd est accompagné de
I’Aubepine, du Cornouiller, du Saule, etc. La srdterbacée est classiquement
composeée de I'Angélique sauvage, de la Salicairenmone, I'Epilobe hirsute, etc.
Le lit mineur accueille la Callitriche a fruits pdaet la Ache nodiflore.

Le ruisseau des Sondres est assez colmaté. Inpeése faciés lentique qui se traduit
par le développement d’especes communes a peu coesmlie bras droit du
ruisseau des Sondres, transitant par la piscieylaccueille la Cardamine amere
avant sa confluence avec le Cailly. Cette espécassesz rare en Haute Normandie.

Les sites de production sont fortement impactésigsmactivités humaines : fauche
réguliere, stabilisation des acces carrossables,Less espéeces floristiques y sont
mésophiles et sont fréquentes dans ces milieuxragpiiés. Toutes les espéces
recensées sont communes.

Les prospections ont permis de déterminer 92 espiémeéstiques.Aucune espece
protégée n'a été recensé®n peu classer les especes identifiees selonnéice de
rareté. La répartition sur le secteur est la suezan
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Figure 2-5: Répartition des especes selon leur irte de rareté (extrait de I'étude Faune —
Flore)
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Aucune espece rare ou menacée, figurant sur éadest espéces protégées au titre
la loi n°77-629 du 10 juillet 1976 (art. 3, 4, % wsouvant sur la liste définie p
I'arrété du 20 janvier 1982, modifié par l'arréta &5 septembre 1982 relatif a
especes végétales protégées sur le plan natiosat kt liste définie par I'arrété du
avril 1990 relatif aux espéces végeétales protégaeségion Haute-Normand

X
3
e

complétant la liste nationale, n’a été identifi@esldes prospections.

Toutefois, il convient de noter la présence dedad@mine amere (espéce assez
en Haute-Normandie) et du Lychnide fleur de cou@spéce assez commune m
patrimoniale en Haute Normandie).

rare
ais

v' La Cardamine amere est hygrophile, parfois amphiiela trouve d’ordinaire
sur les berges de cours d’eau, dans les prairiesi€humides. Dans le contexte

de l'étude, sa présence est davantage liee au deas qu’'a la nappe sou
jacente.

S_

v' Le Lychnide fleur de coucou est méso-hygrophyleygrdéphyle. On le trouve

d’ordinaire dans les prairies hygrophiles, préairi@res de bois humides et |

es

fossés. Sa présence est liee a deux facteursrésenre de la nappe a faible
profondeur a proximité du cours d’eau, mais égalénet pour une part au

moins égale, au mode de gestion des prairiest &'dse au fauchage.
La localisation de ces deux espéces est préciséde figure suivante :

Safege 17 Agence de Rouen



SIAEPA de la Région de Montville Rapport de phase 2

Etude d’environnement préalable & la procédure BesPouvrages AEP de Montville

Figure 2-6 : Localisation des espéeces végétalesnmabniales (extrait de I'étude Faune —
Flore)
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B- Inventaire et intérét faunistique

36 espéces ont été contactées. Elles peuventadtaghrées aux milieux suivants :
milieu arbustif, milieu aquatique, milieu anthrafis

Les espéces les plus remarquables identifiées|'gogtette garzette et le Martin
pécheur. Ces deux especes sont inscrites a I'arindeda Directive Oiseaux. Ils ne
nichent pas sur le territoire prospecté.

Le territoire est utilisé comme zone de chasse ptiirondelle rustique et le
Martinet noir ; especes en fort déclin en Frandagtrite a la liste orange.

On précise également que le territoire est potéetient favorable a la présence de
chiroptéeres (pas d’inventaire particulier).

Aucune espéce de batracien ni de reptile n'a étéactee malgré la présence de
milieux favorables.

Les especes de lépidopteres rhopaloceres idests@® majoritairement communes
dans la région. Seule la présence de chenilles dautulie de la Scrophulaire est
exceptionnelle en Haute Normandie (espéce détemartie ZNIEFF).

Les especes d’odonates et d’orthoptéres identiiéescommunes en Normandie.
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L’intérét faunistique de la zone est relativement dible. On retiendra qu’elle
constitue un territoire de chasse pour des espisesites a I'annexe 1 de |a
Directive Oiseaux. L'intérét de la zone pour lesmmaferes, les batraciens, les
reptiles et les insectes est tres limité.

Environnement naturel du périmétre d’étude

Le paysage est typique des vallées haut-normardef®nd est enherbé et voué au
paturage, tandis que les versants de plus fortee pemt boisés. Les plateaux sont
cultivés jusqu’a la rupture de pente ; ils ne sma¥ présents sur le secteur d’étude.

Les milieux aquatiques et leurs annexes sont degpasantes majeures du paysage
local de la vallée : Cailly, source, ruisseaux @&is€s, prairies humides, etc. La
végeétation souligne ces différents éléments enicpéigr aux abords du site :
végeétation aquatique, ripisylve, etc.

Par ailleurs,aucun espace naturel protégétel que réserve naturelle, arrété de
protection de biotope...) ne concerne le projet. ®emEme maniérgucun espace
protégé ou inventorié au regard des criteres Natur000 (directives européennes
dites Oiseaux et Habitats) ne concerne la zonedkét

Il n’existe pas de sites inscrits ou classés a@ tie la Loi du 21 avril 1906 (codifiee

aux articles L. 341-1 a 22 du code de l'environnetpheinstituant un cadre
réglementaire pour la protection des sites et ma@mismnaturels.

On note en revanche l'existence des espaces dimvesuivants :

v' ZNIEFF de type | « Le Bois de la Vente des Piewesidentifiant 85000010
s’étendant sur 22 hectares. Le site est situé @40 en amont des forages, et
sur le versant droit de la vallée de la Cléres.

v' ZNIEFF de type | «Cardonville » - identifiant 8814 s'étendant sur 9
hectares dans la vallée du Cailly, 2 000 m en amesforages.

v ZNIEFF de type Il «La Vallée du Cailly » - idernaifit 8500 s’'étendant sur
3 750 hectares et couvrant en grande partie lesantr boisés des vallées de la
Cleres et du Cailly.

Ces sites sont localisés sur la figure suivante.
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Figure 2-7 :
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Climatologie

Les données climatologiques ont été recueilliesresiples services Météo France et
concernent la station de Bo@gériode d’observation 1979-2008) localisée a wimgtaine
de kilometres au sud du projet. Cette station agblis proche du site qui fournisse des
données statistiques complétes et validées pardfgdéce.

La région bénéficie d'un climat tempéré largemenfiiuencé par la proximité de la
mer. Le climat est relativement doux.

Précipitations
Les principaux éléments sont les suivants :

v"hauteur moyenne annuelle des précipitations : 8583

v répartition de la pluviométrie mensuelle homogeamplitude des précipitations
moyennes mensuelles de 36,7 mm. Période la plussémren décembre
(95,0 mm) ; période la moins arrosée en avril (5883).

v' hauteur maximale journaliere sur la période dere@ige en octobre 1983:
81,3 mm;

v" nombre de jours de pluie (pluie journaliere supfeea 1mm) de 135,4 jours et
nombre de jours de pluie supérieur a 10 mm de jpdrs.

v' hauteurs des précipitations statistiques recugillen 24 heures : (les
précipitations maximales de période de retour d&05,20, 50 et 100 ans sont
données dans le tableau suivant. Elles proviersenservices de MétéoFrance,
et ont été estimées par la loi de Poisson et laXponentielle simple — période
1957-2004).

Tableau 2-2 :  Pluies statistiques
Intervalle de temps Hauteurs en millimétres
5 ans 10 ans 20 ans 50 ang 100 ans
1 heure 21,8 25,4 28,7 32,5 35,2
24 heures 44,2 49,9 55,4 62,5 67,8
Températures

Les principaux éléments sont les suivants :

v' température moyenne annuelle de 10,4°C.

v températures moyennes quotidiennes variant de j@f€ier) a 17,7°C (aoqt).
v' température quotidienne la plus basse : - 17,18@/(j1985).

v' température quotidienne la plus haute : 38,1°Ct(2003).
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Les milieux aquatiques

Présentation générale du réseau hydrographique

Le périmétre d’étude intercepte deux vallées ppaleis ; elles accueillent des
écoulements hydrologiques significatifs : la Cléret le Cailly.

Les caractéristiques principales de ces rivieresleefeurs bassins versants sont
synthétisées dans le tableau suivant.

Tableau 2-3:  Caractéristiques des rivieres
Le Cailly La Clérette
Bassin versant 270 km2 (38 communes)
Longueur 28.35 km 10,25 km
Sources/confluence Cailly & 128 mNGF ; la Seine @ Clére a 102 mNGF / Calilly a
Rouen & 5 mNGF Montville a 46 mNGF
Pente 4.3 %o 5.5 %o
Pluvial tempéré par les apports
- , de la nappe de la craie, sensibilitéPluvial tempéré par les apports
Régime hydraulique L < A )
aux étiages a I'amont (pertes) de la nappe, sensibilité aux pluies
réactivité aux pluies

Le Calilly et la Clérette s’écoulent parallelemeansl le fond de vallée a hauteur de la
zone d’étude. Les deux rivieres confluent en avahédiat de Montville a hauteur
du captage des Sondres sur le site industriel Bagnie Cailly, placé sur la rive
gauche de la vallée est le plus proche des sitpoigpage. On évalue sa distance a
environ 70 et 100 m des forages d’exploitation.niportantes sources au pied du
versant est de la vallée se trouvent entre les siienplantation des ouvrages. Il
s’agit des sources des Sondres, qui alimententitseau des Sondres. Celui-Ci
conflue avec le Cailly a environ 600 m en aval’dmérgence.

La pisciculture Avenel se trouve aux sources :@eses d'eau se trouvent en aval
immédiat des sources et sur le cours du ruisseaaledres.

Dans le bourg de Montville, environ 250 m en anthinsite de captage des Anglais,
un plan d’eau de loisirs a été créé vers 199didiive de la Ville de Montville. Ce
projet a fait I'objet d'un avis de I'Hydrogéologagyréé. Il s'agit du seul élément du
paysage de type plan d’eau a proximité des sitesagéages, exception faite de
I’émergence des sources des Sondres.
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Le schéma présenté a la figure suivante permetlustiér le contexte
hydrographique.

Figure 2-8 : Schéma descriptif du contexte hydrolague proche

Amont

Clérette

Station de pompage
des Anglais

W 76-8-53

Bras d'alimentation de la pisciculture

/
/ W 76848

v
/ // Ecoulements souterrains canalisés

Pisciculture

Station de pompage

des Sondres \

Source des Sondres
76-8-47

Légende
® Forage d‘exploitation
. Sources d'émergence de la nappe
(recensement BRGM - Infoterre)
—— Réseau hydrographique
""" P> Ecoulements peu significatifs

2.4.2 Hydromeétrie

Trois stations de jaugeage gérees par la DREAL algdHNormandie permettent de
caractériser le débit des différents cours d’eaes Honnées hydrométriques sont
présentées dans le tableau suivant.

Tableau 2-4 :  Débits caractéristiques du Cailly edle la Clérette

Superficie du bassin

; ; 3
Lieu du jaugeage Qinas (M7/s) Module (n/s) jaugé (km?)
La Clérette & LaL_maye (en 0.260 0.620 60.34
amont du site)
Le Cailly a Cardo_nwlle (en 0530 0.870 91,10
amont du site)
Le Cailly a Malgunay (en 1,600 2.400 180.19
aval du site)
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La confluence entre la Clérette et le Cailly intent au sein du périmétre d’étude en
aval du site de production des Sondres. On coresidee la station de jaugeage
située a Malaunay est représentative du cumul éleissddes deux cours d’eau.

On constate une élévation des débits des cours &etie 'amont et I'aval. Ceci
traduit des apports d’eau conséquents entre I'amorgecteur d’étude (Cardonville
et Launaye) et l'aval (Malaunay). La distance en@s stations est d’environ
6 000 m.

Le débit global moyen du Cailly augmente de 1,536 mntre les stations amont et
aval.

Le débit du Cailly est suivi a la station de Foméaie-Bourg (Station du Grand-
Tendos — n°H9913010, données issue du site dentgubahydro). Le bassin versant
drainé en cet endroit est de 84,9 km2. La figureasue présente la chronique de
suivi des débits du Cailly en amont du secteundiét

Figure 2-9 : Suivi débitmétrique du Cailly (Stationde Fontaine-le-Bourg)
Débits journaliers en m3/s

)-‘”\Wk o \NJ\/‘U

1 | 1 | | | 1 i | i | |
0

Jan, Fén. Mars . Avr . Mai . Juin. Jui., fAout.  Sept. Oet. Now Déc.

| Dorm_—an

Pour I'année 2009 (derniere année pour laquelleytde annuel est complet) on
constate que I'étiage du cours d’eau se produitnais de septembre, ce qui est
caractéristique d’une relation hydraulique étreitére la nappe et le cours d’eau, au
moins sur la partie amont du bassin versant ; fgp@aoutient les débits du cours
d’eau jusqu’a son propre étiage, ce qui differédge du cours d’eau au dela de la
période estivale. La date d’apparition des étiatpeaappe est largement dépendante
de la pluviométrie des mois de septembre et d’'@etob
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Photographie 2-1 : Le Cailly a hauteur du site deAnglais

2.4.3 Réseau hydrographique secondaire

2.4.3.1Emergence de la nappe

A hauteur des sites d’exploitation d’eau soutegala Banque de Données du Sous-
sol (BSS) recense plusieurs sources d’émergentz rgppe. Bien que ces données
soient assez anciennes, elles retranscrivent d@sniations sur les potentialités des
sites. Six sources sont en effet recensées awssehirive gauche de la vallée gu’en
rive droite et dans un périmétre proche des sikeprdduction. Elles sont localisées
sur la Figure 2-8 page 23. Certaines sont tresyotogs.

Les informations issues de la BSS fournissentlaaénts suivants :

v' Les débits d’exhaure de ces sources sont variable® source a l'autre ; les
données indiquent des débits variant de 2 1f76-8-49 et 76-8-53) & 1 000 ou
2 000 ni/h (pour la source du ruisseau des Sondres 76-8-47)

Le débit de chacune des sources varie peu au dedi@née hydrologique.

<\

v' Il est mentionné que certaines de ces sourcesi Biessen rive gauche qu’en
rive droite sont sensibles aux arrivées turbide &uite de forts épisodes
orageux.Cet élément indique que le secteur est globalemesbumis a la
présence et aux inconvénients liés au karst.

L'ensemble de ces émergences explique l'augmentaignificative du débit du
Cailly et de la Clérette au droit du périmetre dd&t. On en conclut que le
périmetre d’étude, et en particulier les abords desites de production d’eau
potable, sont soutenus par des émergences trés siigatives de la nappe.
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2.4.3.2Jaugeage du débit du ruisseau des Sondres

A proximité des sites de pompage, il existe unergeree de la nappe qui donne
naissance au ruisseau des Sondres. Son débijauéépendant une année au droit
d’'une station de jaugeage implantée et suivie pSFESSE (entre juillet 2009 —
juillet 2010). La situation du ruisseau est préeisar le schéma présenté a la Figure
2-8 page 23.

Le matériel installé fonctionne par mesure de kesdge d’écoulement de la lame
d’eau. Afin de bénéficier d’une vitesse suffisammeignificative pour faciliter la
lecture des enregistrements, la station a été mgsapeu en aval de I'émergence
principale. Elle se situe donc a quelques dizaibesmetres de I'étendue d’eau
constituant le lieu d’émergence. D’'autre part, ocesifonnement permet de
s’affranchir des émissaires pluviaux situés en dedh station et disposés le long de
la rue longeant le ruisseau des Sondres.

La station a été implantée le 7 juillet 2009 erapale de la pisciculture en aval de la
dérivation alimentant celle-ci. Le débit jaugé anidde la station n’integre pas les
deébits ponctionnés par la pisciculture pour le teretlement de I'eau des bassins. Le
débit ponctionné par la pisciculture est évalu@@Izs (720 nvh); il est relativement
constant.

Le site d'implantation de la station de jaugeageemeet pas en question la lecture de
I’évolution du débit en fonction des aléas natufslsonnalité piézométrique de la
nappe et climatologie). Il permet également de megskinfluence des pompages
d’essai programmeés au droit des forages du sitddgkis.

Photographie 2-2 et Photographie 2-3:  Contexte distallation de la sonde de débit

"2

La chronique suivante (Figure 2-10) présente I'étoh du débit de la source de
juillet 2009 a juillet 2010.
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Figure 2-10:  Chronique de suivi des débits de laarce du ruisseau des Sondres
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Le graphique tient compte des réajustements desregesde la sonde en se basant
sur plusieurs releves manuelles précises du nidésau du ruisseau, effectuées en
cours de suivi.

Dans les conditions de mesures, en aval du bragemiant la pisciculture, le débit
varie en moyenne de 60 I/s (215%m) lors des périodes d'étiage & 120 I/s
(430 nt/h) en moyenne lors des périodes de plus hautes eau

Le débit moyen s’établit quant a lui vers 100 Us 8ne section d’écoulement jaugée
de 1,24 m2. On précise par ailleurs que les vitessesurées par le capteur sont trés
faibles, tout comme les variations enregistréesaus de la période de suivi. Ceci

contraint a relativiser la mesure de débit. Le petae qui parait étre le mieux adapté
pour le suivi de I'évolution de la source resterlasure de la hauteur d’eau dans la
section jaugée.

Ce deébit doit étre complété du débit du deébit derien amont pour
I'approvisionnement de la pisciculture (environ 2@0d’apres I'exploitant du site).
La somme des débits de la source des SondresrestdB00 I/s (soit 1 080%h).

Les résultats des mesures de débits correspondgnindications fournies par la
Banque de Données du Sous-sol, qui indiquent uit gébr la source de 1 000 a
2 000 ni/h. Ces données sont anciennes ; elles datentG®etda période de suivi
de 2009 — 2010 s'’inscrit dans un contexte de niv@aoyens a bas de la nappe.

On note que le débit des sources montre des \margtinterannuelles dont
I'amplitude est relativement importante (environl&). Elles illustrent le fait que la
source est directement dépendante des conditiorectarge de la nappe de la craie
placée en amont. En effet, on remarque que I'étilglan source est observé pour les
mois d’octobre — novembre et les hauts débits fesumois de juillet a septembre.
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D’autres variations de plus faible amplitude (12G&I/s) sont a raccorder a des
phénomeénes climatiques plus ponctuels (épisodeeplyvintense, mise en charge
ponctuelle de la nappe, etc.) et les opérationaatyage et d’entretien du cours
d’eau (faucardage, désenvasement). Ces phénomeémédest montrer une relative
inertie du systéme alimentant les sources puisggi@iécipitations ponctuelles sont
nettement atténuées dans leur amplitude. Le déhied sources semble étre marqué
en majorité par les grandes amplitudes du niveda dappe.

Pour illustrer le lien entre les différents systémm®us proposons sur le graphique
suivant les chroniques de suivi des niveaux delsce et des niveaux de la nappe
au droit du piézometre de Fontaine-le-Bourg (cesndes seront reprises et
détaillées plus loin dans le dossier). Les donpé&Emomeétriques sont issues du suivi
départemental organisé par 'Agence de 'Eau BREM.

Figure 2-11:  Comparaison des niveaux de la napp¢ @&es niveaux de la source des Sondres
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On constate que I'évolution est similaire sur lajeuee partie du suivi en ce qui
concerne les événements ponctuels d’envergure hedmtiore. En revanche,

I’évolution des niveaux est plus tamponnée au diwipieézometre qu'au niveau de la
source des Sondres; on ne distingue pas par egerspt le piézometre

'augmentation des débits observable a la sourtre guillet et septembre 2009. On
précise que les mesures des niveaux de la nappenh@as indiquées par le BRGM
entre fin mars et mi-avril 2010 (période de pompagjessai) — défaut de la sonde.

La hauteur d’eau moyenne du ruisseau au cours giriade de suivi est de 0,39 m ;
elle varie entre 0,30 et 0,45 m.
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Potentialité naturelle de la riviere dans la zone 'étude

Les éléments présentés ci-dessous sont issusvigtéadiagnostique du cours d’eau
menée par SAFEGE au mois de mai 2010 et ayant portén troncon de 500 ml
depuis l'aval du site Legrand en amont jusqu'ae 8Sitenntag en aval. D’autres
éléments complémentaires sont issus du SAGE (SchiBAraénagement et de
Gestion des Eaux) des bassins versants du CalljAdbette et du Robec, approuvé
par arrété préfectoral).

Le Cailly est une riviere de dimensions moyennea# t&s caractéristiques naturelles
en font une riviere d’assez fortes potentialitésuredles. Les pentes sont assez
marquées, le débit soutenu par la puissante napfzealaie, exception faite du cours
meédian soumis a des pertes (riviere en positionhger par rapport a la nappe) qui
présente ainsi une sensibilité forte a I'étiages &aux sont fraiches.

La riviere de vocation salmonicole (premiére caté&goest une riviere dite a
« truites».

Sur le trongon intercepté par la zone d’étude, ddl\Cprésente un lit de I'ordre de
4 m de large en moyenne pour une lame d’eau dremaine de centimetres dans
les zones courantes et de l'ordre d’'une soixant@éneentimetres dans les zones plus
lentes. Les écoulements sont assez diversifiesdsamn de plats lents, courants et
rapides). Le SAGE (livret n°2 — diagnostic et ot&ions) confirme ces notions
d’écoulement.

Le cours est majoritairement naturel et le lit st Les berges sont naturelles,
parsemeée d’'une ripisylve a base d’aulne, et d’'utége de plantes caractéristiques
(scrofulaire, grande consoude, caltha, cressodirggre...).

Le peuplement macro-invertébré benthique observéitpassez diversifié sans étre
tres riche (présence de limnephilidés, d’elmidés, hetidés, de sangsues, de
planaires, de diptéres, gastéropodes...). Il semléler, a ce niveau d’approche
(pas de relevé type IBGN mis en ceuvre) une quaiigenne. Celle-ci témoigne
d'une qualité d’habitat correcte et non optimaleaisnaussi de l'effet limitant
probable de la qualité des eaux.

Les fonds sont majoritairement graveleux mais Iépdts calcocarboniques sont
abondants et créent de véritables gangues autsuéldments. Ce phénomeéne est
causé par la présence d'espéces algales incrust@mt@nobactéries, diatomées et
xanthophycées). La DREAL évalue la vitesse de @immement a environ 3
mm/an (source SAGE). La végétation aquatique esezasliversifiee avec des
bryophytes, et diverses phanérogames (cresson, aahigriche, cératophylle...).
Les algues filamenteuses sont localement abondahts habitats sont ainsi
diversifies mais les phénomenes de calcificatidrfaeseur de modération important
des potentialités.
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Remarque I'exutoire de la pisciculture s’opére dans un brale cours deau
rejoignant le Cailly. En aval du point de rejet, nlobserve quasiment pas de dépots
calcocarboniques. En revanche, les phénomeénesrdfgisation semblent accrus
avec la prolifération d’algues filamenteuses.

Le cours du ruisseau des Sondres est quant xtdsgivement élargi des le secteur
des sources, et les dépdts y sont abondants. ketléncombré de limons, formant
d'imposantes banquettes colonisées par la végetdfibsa position perchée limite

les vitesses d'écoulement. Cette configuration psipice aux phénomenes

d’eutrophisation (développements algaux, et detedig@).

En définitive, il apparait que le fond et les barglel Cailly ne permettent que tres
localement la relation hydraulique entre le couesad et la nappe alluviale de la
vallée. On rappelle que les phénoménes de colmat@gecarbonique du fond du
cours d’eau sont importants.

2.4.4.1Qualité des eaux

La qualité des eaux est jugée par rapport aux coratmns de plusieurs parameétres
physicochimiques, mais également par rapport a#itg hydrobiologique du cours
d’eau.

A- Physicochimie

Dans les documents du SAGE, une telle analyse pleyisicochimie avait permis de
statuer sur une altération tres déclassante desteasit par rapport a I'objectif de
qualité de I'époque (1B selon la grille SPEP de1)9Ta qualité des eaux est
médiocre et en deca de I'objectif de qualité. D'asiparametres sont problématiques
et déclassants ; il s’agit des matieres phosphor@Eastées et dans une moindre
mesure des Matiéres en Suspension.

La qualité physicochimique des eaux est égalenmmeaiée au travers des analyses
effectuées par la Direction Régionale de I'Envirement, de ’Aménagement et du
Logement (DREAL). Les données qui nous été traresnmsuvrent la période 1995
— 2006. Les criteres physico-chimiques soutenanbiddogie sont fixés par des
limites supérieure et inférieure du bon état. Lakewrs seuils sont précisées dans le
tableau suivant. La définition des critéres de g Btat écologique » a été précisée
dans la Circulaire DCE 2005/12 relative a la dé&fmni du « bon état » et a la
constitution des référentiels pour les eaux douwtesurface, en application de la
directive européenne 2000/60/DCE du 23 octobre 2000
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Tableau 2-5:  Qualité physico-chimique des eaux dDailly

. . Percentile 90 et
Paramétre Seuil du critere de bon confrontation au seuil de
etat bon état
DBO5 (mg/l) 3a6 2,5
DCO (mg/l) - -
NTK (mg/l) l1az2 0,8
Ptot (mg/l) 0,05a0,2 0,16
PO4 (mg/l) 0,1a0,5 0,24
MES (mg/l) - 32
O dissous (mg/l) 6a8 12,3
Saturation O2 (%) 70a90 -
NO2 (mg/l) 0,1a40,3 0,08
NO3 (mg/l) 10 450 23,3
NH4 (mg/l) 0,140,5 0,18
COD (mg/l) 5a7 1,83

L’ensemble des parametres étudiés présente uneertdoaibon (percentile 90%)
conforme ou en deca de lintervalle ou du seuibda état (couleur verte). Aucun
des parametres n’est déclassant pour la qualitéeaes du Cailly. On peut donc
supposer qu’il existe une amélioration de la géagithysicochimique du Cailly entre
2002 et 2006, notamment en ce qui concerne legeraatazotées (nitrates, nitrites) et
les matieres phosphorées (phosphore total et drtdsphates).

B- Hydrobiologie

La qualité hydrobiologique de I'eau est jugée emtddNormandie principalement au
travers de L'IBGN : l'Indice Biologique Global Nomtisé. C'est une méthode
normalisée par AFNOR [1] (NFT 90-350), basée sandlyse de la macro-faune
benthique et donnant une expression synthétiquia dealité générale d’'un cours
d’eau (note de 0 — qualité trés mauvaise- a 20 litquexcellente) tant au niveau de
la qualité chimique de I'eau (présence ou absermeahismes polluo-sensibles)
gu’au niveau de I'habitat du lit mineur. En effpliis ce dernier est diversifié (vitesse
d’écoulement, profondeurs, substrats différentsis p y aura de niches écologiques
et plus le peuplement de macro-invertébrés sefee ren familles d’'insectes, de
crustaces, de vers...

Il existe une station de suivi en amont de Mondvill Fontaine le Bourg. Il s’agit de
la station la plus proche qui soit représentatigelad qualité des eaux du Cailly a
hauteur du site étudié.
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La moyenne des indices fournis depuis 1995 est3¢&/20. Plus récemment depuis
2004 les indices fluctuent entre 12 et 14/20.

Le SAGE du Calilly indiqgue une qualité hydrobiolaggqbonne a médiocre sur
I'ensemble de son cours.

2.4.4.2Peuplement piscicole

2.5

2.5.1

Les données récentes relatives au peuplement gisaitt Cailly (données RHP
2000-2004) a Malaunay font état d’'un peuplemenggéiibré : 8 especes y sont
observées, et le chabot domine tres largement (8de%o effectifs). On notera
toutefois que plusieurs espéeces remarquables y rsatges : lamproie de planer,
lamproie fluviatile et truite de mer.

Les potentialités piscicoles générale de la rivegnat importantes en tant qu’affluent
de la Seine et a l'existence de zones potentiglesfrayeres pour les grands
migrateurs. La qualité des eaux, les obstaclesrégas) limitent conjointement
I'intérét actuel du cours d’eau.

Le SAGE indique une qualité piscicole au traverd'idelice poisson, mauvaise a
meédiocre depuis 1995.

Géologie

Séries geologiques
Le secteur d’étude s’étend le long de la vallé€dilly, riviere affluente de la Seine.

A la lecture de la carte géologique du secteurfdamations géologiques rencontrées
a l'affleurement sur le secteur, des plus récemteés plus anciennes, sont les
suivantes :

+ | es formations superficielles

v Alluvions récentes (Bz Limons, sables et tourbe. La lithologie et I'iysaur de
ces alluvions sont trés variables. La tourbe remules niveaux de galets, de
limons noiratres ou brunéatres associés a desrsilg&s.

v' Colluvions (C): Limons argileux enrobant des silex entiers olatés. Ces
colluvions se trouvent principalement sur les vetsaet au fond des vallées
seches.

v' Complexe de limons (LP)Limons non différenciés. lls couvrent les plateat
parfois les versants orientés au Nord et a 'E&in® teinte variant du jaune-
beige au brun ou au rouge, ils sont constituésraiegyde quartz tres fins et ont
été mis en place par les vents des périodes froug®rnaires.
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On distingue une séquence théorique avec a la baskmon argileux de
solifluxion correspondant a une phase humide emtdéé période froide, puis
un limon éolien (lcess) non remanié, déposé lorsel’période froide et
relativement séche, et enfin une période de pédsgependant une période de
réchauffement. Ce cycle se répéte sur une épaisskamt de quelques
décimeétres a plus de 10 m.

v' Formation argilo-sableuse a silex (Rshrgiles sableuses brun-rouge a silex,
solifluées sur les pentes dans une large mesues &int d’épaisseur variable :
guelques metres a pres de 20 m. On distingue phss&éements parmi lesquels
des silex provenant de la craie, entiers et reatsivd’'un enduit noir
ferromagnétique a la partie inférieure, entiers foagmentés a la partie
supérieure avec un cortex plus ou moins épaiggadté brun, parfois rouge. Il
s’agit du produit d’altération de la craie.

» | es formations sédimentaires massives

v' Sénonien (C5-4) La partie supérieure est composée d'une craaeche a
jaunatre riche en bioclastes, déposée en strajabakes séparees par des lits de
rognons de silex. La partie inférieure, présentelawzone d’étude, est formée
d’'une alternance de craie blanche ou jaunatre étdmarneux grisatres. Cette
seconde unité contient tres peu de silex. Son spaisvarie de 20 a 30 m. Le
Coniacien, partie inférieure du complexe est tergdment représentée sur le
périmétre de I'étude, et notamment sur la partigehdes versants de la vallée
du Cailly.

v" Turonien (C3): Il s'agit d’'une craie marneuse grisatre sarexsiSon épaisseur
varie de 35 a 40 m. Elle affleure largement le |deg versants.

Dans cette zone des vallées du Callly et de lae@&rou le fond de vallée est plus
large, traduisant une pente généralement plusefalié$ alluvions récentes sont tres
largement représentées.

Les affleurements de la zone sont constitués dyame de formations superficielles
d’age Tertiaire ou Quaternaire de nature et d'&eais variables, et d’autre part de
formations crayeuses massives d’age Sénonien/Tarrd@ampanien, Coniacien et
Turonien). Ces affleurements correspondent a deeszde sensibilité accrue pour
'aquifere sous-jacent, pour lesquelles les cowsverperficiels de protection peu
perméables de type formation résiduelle a silex @mxistants.

Les zones de plus haute altimétrie sont recouveraesdes dépdbts de loess silto-
argileux et/ou de limons d'origine éolienne. Cesem sont localisées sur les
pourtours du périmetre d’étude.

Entre ces deux types de formations, du point detepegraphique, nous pouvons
distinguer des biefs et limons a silex ; ces foromast superficielles, généralement
argilo-sableuse, correspondent a la partie supérides argiles a silex sous-jacentes
et sont souvent trés remaniées par le ruisselleraeria solifluxion. Elles sont
visibles sur les versants, en particulier en riaeiape de la vallée du Cailly. Les
argiles a silex sont elles-mémes issues de ladécation de la craie.
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Elles sont peu perméables et caractérisent desuseale plus faible sensibilité du
point de vue de la vulnérabilité de I'aquifere sqacent.

L’ensemble repose sur la formation non completaaeaie a silex du Sénonien puis
sur la formation marneuse sans silex du Turoni@msép d’une trentaine de metres et
altérée en surface. Dans le secteur, la craie dorts&n/Turonien constitue ainsi le

principal réservoir de la nappe.

Au droit des sites de production situés en fondalige, le Sénonien n'apparait pas.

Toutefois, la fissuration, marquée par de nombralbons secs, affecte la craie.
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Figure 2-12:  Carte géologique du périmetre d'étude
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On rappelle en annexe les coupes géologiques bahitees des ouvrages de
production. Elles avaient été présentées danpporade phase 1
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Contexte structural

L’étude des cartes géologiques du secteur indigiauqune faille géologique avérée
n'est recensée au droit de I'emprise du périmétréaiude. On suspecte toutefois la
présence de failles ayant conduit au développethentvallées de la Clérette et du
Cailly.

Les lignes structurales directrices observées dansecteur présentent deux
orientations d’importance inégale :

v"une direction armoricaine majeure nord-ouest / estd-sur laquelle s’alignent
par exemple I'accident de Seine a hauteur de Reuknfaille du Grand Tendos
traversant le bassin du Cailly en amont du périend&tude.

v"une direction varisque mineure nord-est / sud-Qugstgénére des structures
secondaires de portée moindre : vallée de la @enedlliée du Cailly, etc.

Les écoulements des eaux souterraines sont guatléep axes majeurs : failles avec
rejet marqué ou diaclases développées en véritabiahiits karstiques. Des résultats
de tracage sont renseignés dans le secteur pdad'Atydrogéologique de Seine

Maritime. On renvoie le lecteur au chapitre 0 p&§ecorrespondant pour prendre
connaissance de données. lls indiquent que dedeéuents souterrains, guidés par
un axe drainage karstique depuis I'amont du badsifRobec, aboutissent dans le
bassin du Cailly (déconnexion d'une partie amont lmhssin du Robec). Ce

phénomeéne peut s’expliquer par la présence d'uzatéde fissures, développé a la
faveur de la faille avérée du Grand Tendos (cflessus).

Succession lithologique au droit des sites de prodiion

Les séries géologiques rencontrées a proximitéfaeges ont été identifiées au
cours des opérations de création d’ouvrages deé deitype piézometre.

Dans le cadre de la réalisation des pompages d'edsax piézometres ont été
réalisés aux abords du site de production des Mnfdesant I'objet des essais. Les
interventions se sont déroulées le 20 juillet 20@@ coupe technique et
'implantation des ouvrages, proposées par SAFE®GHR: été validées par
I'Hydrogéologue agree.

L'implantation des piézométres a été validée suetein par SAFEGE. Situés de
part et d’autre du Calilly, les piézometres pernmettke dégager l'influence du cours
d’eau sur la réalimentation ou non de la nappe.

Etant donné les propriétés fonciéres des parceflémplantation les deux
piézometres n'ont pas été réalisés de maniéreidpent
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v' Le premier (TRI2), situé en rive gauche s’inscuit kes parcelles du syndicat (a
droite sur le plan ci-dessous). Il sera conservénae point de suivi de la nappe
a lissu de I'étude. Il a été réalisé en ce sers.phrcelle d'implantation est
cadastrée n°62 de la section AD.

v' Le second (TRI1), situé sur la rive droite s’'insstir une parcelle privée. Une
convention d’'usage temporaire du sol et d’accésigua été contractualisée
entre le syndicat et le propriétaire. Il a étéréedi I'issue des pompages d’essai et
de I'étude. La parcelle d'implantation est cadastr&66 de la section AD.

La coupe géologique résultante des opérations esiivante :

Tableau 2-6 :  Coupes lithologiques relevées au dtales piézométres

Piézometre TRI1 Piézometre TRI2 Lithologies correspndantes
De0a-290m De0al60m Limon argileux &sile
De —-2,90 ma-6 50m De-1,60ma-3,30m Sahknb-argileux a silex
De -6,50 ma-10,33m De-3,30ma-11,85m eQrainche altérée

La couverture d’alluvions varie de 3 a 6,50 m.’#digé de limons argileux en téte
puis de sables limono-argileux.

Les coupes lithologiques sont présentées en armiese que l'enregistrement des
paramétres de foration (vitesse d’avancement, ipresd’injection, couple de
rotation, etc.).
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Figure 2-13: Plan de localisation des piézometréextrait du compte rendu de travaux)
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Figure 2-14:  Coupe technique des piézometres
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2.5.4 Risques de nature géologique

2.5.4.1Cavités d'origine naturelle

L’existence de cavités souterraines est en paéied la géologie du secteur : elles
sont dues a I'action des eaux qui circulent dassfissures de la craie. Les eaux,
chargées en acide carbonique, entrainent la digsolde la craie. Les fissures

s’agrandissent, se relient et finissent par caretitle véritables réseaux de conduits
de type karstique. Les cavités ainsi établies domtivées a des profondeurs

variables.

Les eaux de ruissellement parviennent a ces résgauxaversant les formations
superficielles, qui recouvrent la craie. L'eau pant a entrainer les particules fines
jusqu’a constituer en surface des entonnoirs dtiafions, fréquemment appelés
dans la région, les « bétoires ». Ces points remadtgs sont donc les témoins de
surface de I'existence d’un réseau de cavités gairtes naturelles.

Le schéma page suivante présente I'évolution &rfaation d’'un réseau de cavités
souterraines d’origine naturelle.

2.5.4.2Cavités d'origine artificielle — les marnieres

Ces cavités sont d’origine anthropique, c’est-a-direusées par I'homme, afin
d’utiliser la craie notamment pour 'amendement deamps et conserver ainsi la
qualité productive des terres. Cette pratique daataiion souterraine de la marne
débute au 18siecle, quand la culture des terres de plateaux @is un réel essor.

Pour assurer la rentabilité de son exploitatiomagcie exploitant réalisait sa marniéere
en tirant du sous-sol, le matériau crayeux (appmtédlement marne) absent a la
surface des plateaux, mais trouvé a des profondeouvant parfois atteindre
40 metres. La parcellisation des terres a donc wbra la multiplication des

marnieres.

Sur le plateau, la marniére est reliée a la sunf@aceun puits d’acces vertical creusé
manuellement ; ce puits traverse les formationsedigeelles et une certaine
épaisseur de craie afin d’assurer la solidité dudi|’exploitation. A partir du puits,
les chambres sont creusées prenant des formessetaitles variables selon les
terrains rencontrés et les méthodes de travaikgplbitant.

Les puits d’acces de ces marniéres, aujourd’hunddranés, ont été soit laissés tels
quels (pour les plus anciens) soit fermés ou comnpid des matériaux divers (bois,
argile, sable, pierres, déchets....). Parfois, ceesest signalé par une cloture
entourant le puits ou par un arbre planté au drogite.
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Il arrive des infiltrations préférentielles se d@ppent au droit des anciens puits
d'accés de ces carrieres. Potentiellement, les |&oamts gagnent alors plus
facilement la nappeOn n’exclut pas l'existence de plusieurs de ces a@annes
carriéres au droit des zones de plateau.

Figure 2-15:  Coupe explicative de I'aquifére crayex dans le contexte Haut-Normand

1, Erosien des limans des plateausx
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Les indices de cavités d'origine karstique fonbj&i d’'une localisation sur la carte
de synthéese présentée a la fin de ce chapitre.

Dans le cadre de la révision des documents d'usbhai les communes font
procéder a l'inventaire des indices de cavités esoaihes sur I'ensemble de leurs
territoires communaux. Par le biais d'une enqué&teessée aux mairies et apres
confirmation auprés des services de la DDEA deelae&SMaritime, nous avons pu
obtenir les renseignements suivants :

v"Un recensement des indices de cavité souterra@t@ i@alisé par les communes
d’Eslettes, Malaunay et Mont-Cauvaire.
v" Une telle étude est en cours pour la commune de<le

v" Montville dispose d’'un inventaire réalisé dansaere de I'enquéte préfectorale
réalisée en 1995. Ces indices sont mentionnésaaudiDccupation des Sols.

v" Ancéaumeville dispose d’'une étude de repéragendigses de cavités le long de
la Route Nationale n°27 (en limite ouest du périmédtétude).

L’ensemble des données collectées relatives aékepce de cavités souterraines est
reporté a la figure suivante. Les données intégeanparticulier les informations
issues de la base de données du BRGM en 20009.
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Figure 2-16 :  Carte de synthese des données relas/a I'existence de cavités souterraines
dans le périmetre de I'étude
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Pédologie

La majeure partie du périmétre d’étude est couderimons de plateaux d’origine
loessique. lls sont constitués de particules sifes tres fines (en majorité 2 a
50 um). Cette couverture peut atteindre 10 m emaiosr endroits relativement
protégés de I'érosion et des vents dominants.

Il s’agit de sols non hydromorphes, perméablesliteaa la percolation de la surface
vers le sous-sol.

A 'amorce des versants, les argiles a silex afati Cette formation peu perméable
est fréquemment solifluée sur les pentes et lesibagrsants.

Le fond des vallées développées est couvert dialhgvfines, hydromorphes, de
nature plutot argileuse.

Les sols mal structurés, particulierement les lsmigneux et argileux, sont sujets a la
formation d'une couche imperméable plus ou moiregsép a leur surface, appelée
couche de battance.

Ce processus survient lors des pluies intensedepgouttes qui martelent la surface
et font éclater les agrégats du sol. Une quanétéres particules est alors entrainée
par ruissellement, et les particules restantesnsentent ensemble pour former avec
le temps une couche durcie a la surface.

Cette strate empéche par la suite I'eau et I'dniele s'infiltrer dans le sol, ce qui nuit
aux racines, a l'activité de la flore et de la faulu sol et au développement des
plantes.

Les sols nus de ces zones s'imperméabilisent, ifamr I'apparition du
ruissellement des eaux pluviales au détriment deitdiltration. On estime que la
capacité d’infiltration d’'un tel sol décroit de 3060 mm/h pour un sol structuré,
poreux et meuble, a 1 mm/h pour un sol battant.

L’érosion des sols qui s’ensuit provoque la mise seispension de particules
minérales. C’est alors une eau turbide qui s’éceatile’engouffre potentiellement
dans le sous-sol par le biais des bétoires, prahsipcteur de pollution de la nappe
par les eaux de ruissellement.

Etant donné la localisation du secteur d'étude auceur du Pays de Caux, et la
prépondérance de sols limoneux sur la majeure padi du périmetre

d’investigation, on peut retenir un facteur de risque élevé a la formation d’'une
crolte de battance et a I'apparition des phénomeénede ruissellement d’eaux
turbides.

La figure ci-apres illustre la répartition des difints types de sols sur le périmétre
de I'étude.
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Les sols de limon épais sont représentés sur éopplrtour du périmetre, sur les
secteurs les plus pats et les plus hauts topograpimient. Ce sol est trés sensible a la
battance, au tassement et a I'érosion.

Les sols de limon caillouteux peu épais correspondales limons de plateaux et de
versants, des colluvions dérivées, de moins d'utrex@épaisseur ; ils reposent sur
les argiles a silex. lls couvrent les secteurs detep moyenne a forte. Tous les
horizons sont constitués au moins en partie dargibnduisant a diminuer leur

capacité d'infiltration.

Les sols de craie peu épais sont constitués de, atai colluvions limoneuses peu
épaisses ; ils reposent sur la craie. lls couMemnsecteurs de plus forte pente pour
lesquels la couverture de formation superficiefietees diminuée par I'érosion. Les
premiers horizons de craie sont souvent assegslfgrsqu’a un metre).

Les sols d’alluvions fines sont des alluvions réesenRépandus dans le fond des
vallées, les différents horizons de ces sols smdque toujours constitués d’'une part
d’argile. La granulométrie de ces formations ess tvariable, ce qui conduit a une
hétérogénéité spatiale du matériau : certains wectont plus tourbeux, d’autres
plus caillouteux, etc.
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Figure 2-17 :  Couverture pédologique du secteur dtéde (extrait de I'Atlas pédologique
régional)

Legende
Sols non hydromorphes Sols hydromorphes
1 Sol de limon épais 9 it;lrpﬁ'ealluvions fines, hydro-

Association de sols de versant
sur argile a silex, craie et
limons plus ou moins remaniés

Périmétre de I'étude d'environnement

Bassin versant fopographicue

Sol_de limen caillouteux peu Sol de terrasses et formations
épais n sablo-calllouteuses, hydromorphe
&

Sol de craie peu épais Ouvrages de production du SIAEP de Montville

Safege 44 Agence de Rouen



2.7

2.7.1

SIAEPA de la Région de Montville Rapport de phase 2

Etude d’environnement préalable & la procédure BePouvrages AEP de Montville

Hydrogéologie

Le réservoir

L’aquifére principal du secteur est I'aquifére @e draie. La nappe libre qui sy
développe est largement exploitée pour I'alimeata@n eau potable.

L’aquifére crayeux est ainsi constitué de deux camimments :

v" Une zone non-saturéalans laquelle les transferts d’eau s’effectuetinsane
composante verticale,

v" Unezone saturédla nappe) ou les transferts s’effectuent selom ecomposante
sub-horizontale.

Son substratum profond est constitué par les foomade la base du Cénomanien et
par les argiles du Gault de l'Albien, bien que, sdes plateaux, il puisse étre
constitué par la craie non fissurée ou la parfi€rieure de la craie argileuse.

Les écoulements des eaux souterraines s'acconmpl@seant un double régime :

v" Un régime de perméabilité, lié a la porosité malie de la craie parfois tres
importante >30% dans certains cas (perméabilitpetit, entre les grains de la
roche),

v" Un régime d’écoulement de type karstique lié ddaukration que I'eau agrandi
par dissolution (perméabilité en grand). L'écoulamen milieu fissuré est
assimilable a un écoulement en milieu poreux ; il yne anisotropie des
perméabilites kx/ky qui déforme un peu les coneppkl.

Au sein de la nappe, les vitesses d’écoulementsadons trés variables : de quelques
centimetres par jour dans les pores, a plusieutsem@ar heure dans un réseau
karstique.

Ce réseau est bien développé sous les vallées edllens secs. Sous les plateaux, le
réseau de fissures est moins dense et cantonngaétika supérieure de la craie, sous
I'argile a silex et bien souvent au dessus du mivgié@zomeétrique de la nappe. En

profondeur, les fissures ouvertes deviennent &éssr Il en résulte que le substratum
réel de la nappe est souvent constitué par la cagpacte, indépendamment du

niveau stratigraphique.

Le Turonien, qui constitue l'aquifere exploité pas forages de Montville est plus
marneux ; il est moins fissuré et moins perméabkelgs étages sus-jacents.
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2.7.2 Piézométrie et bassin versant hydrogéologique

2.7.2.1Piézométrie

Un suivi départemental des niveaux de la nappefésttué au droit de quelques
piézometres. Le plus proche du secteur est celuFaetaine-le-Bourg (indice
national 77-5-99). La chronique de suivi est lavante.

Figure 2-18 :  Suivi du piézometre départemental 73-99 a Fontaine-le-Bourg
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Dates des mesures

Le suivi indique des variations pluriannuelles deeau de la nappe, mettant ainsi en
évidence des années de hautes eaux et des annéassde eaux. Par exemple, une
lente décrue est globalement visible depuis leselsagaux de 2001. Un niveau bas
est atteint pour le printemps 2005. Depuis le déarinée 2008, la tendance est a la
hausse.

On distingue également des variations annuelles miesaux de la nappe qui
correspondent a la saisonnalité de I'alimentatiercelle-ci. D’ordinaire, les hautes
eaux sont observées pour les mois de décembrevitrjat les basses eaux pour les
mois d’aolt et septembre.

Actuellement, au droit du bassin hydrogéologiqueCailly, nous nous situons dans
une année de niveaux moyens de la nappe. Elleesstrée au droit du piézomeétre a
72,50 m NGF en avril 2010.
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2.7.2.2Circulation de la nappe et bassin piézométrique

Dans le périmétre d’étude considéré, la nappe sléaglobalement du nord-est vers
le sud-ouest, principalement drainée par les daillges du Cailly et de la Clérette.

La figure placée a la page suivante illustre letexte piézomeétrique du secteur
d’étude et plus généralement du bassin du Cailly.

Le long des principaux axes de drainage, la napgsepte un gradient moyen de
I'ordre de0,4% quelque soit la situation de la nappe (hautesassds eaux).

Les sources d’émergence de la nappe de la craa@taur de Montville témoignent
de la rencontre de la surface topographique avextlde la nappe.

Le bassin piézométrique des forages de Montvilteleegartie de I'aquifére dans
laquelle les eaux souterraines s’écoulent verfoleges (exutoires). Il est déterminé
par une ligne de partage des eaux souterrainesmentagui est potentiellement
migrante selon les états de basses ou de hautesledanappe

Ce bassin versant s’étend ainsi au nord des séesaftage. Sa délimitation est
proposée ci-dessous au regard des données piéimprastissues de I'étude de la
Compagnie Générale de Géophysique (1997), qui itodes données extrémes de
hautes eaux (1995) et de basses eaux (1974).

Deux bassins hydrogéologiques sont alors cartograplen situation de hautes eaux
et en basses eaux. Il apparait qu’ils sont relatarég similaires dans leurs contours
(bassin de basses eaux = 190 km? et bassin desheaut@ = 187 kmOn mesure
I'étendue du bassin global, comme le bassin de plugrande enveloppe
(interceptant hautes et basses eaux), a 195 km2,
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Figure 2-19 : Carte piézométrique de la nappe de leraie (CGG)
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Estimation du bassin d’alimentation des forages de
Montville

La notion de bassin d’alimentation de captage anétéduite avec la réglementation
relative au Grenelle de 'Environnement. Le basbalimentation des ouvrages est
le secteur géographique constitué de la somme aesspde la surface du sol qui

contribuent a l'alimentation du forage par l'infdtion directe des eaux ou par
I'infiltration de cours d’eau. Dans le cas de I'dgte libre Sénonien - Turonien et en
I'absence de niveau imperméable de surface, ilespond ici a la projection en

surface de la portion de nappe alimentant le fo(agduant la surface située entre la
créte topographique et la créte piézométriqueit jesbassin piézométrique défini au
chapitre précédent.

Figure 2-20 : Délimitation du périmetre BAC dans lecas d’un aquifére libre (d’'aprés BRGM
2007)
Créte topographique
Créte piézométrique

1
Bassin versant hydrogéologique 1 1 Bassin versant hydrogéologique
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D’autre part, on connait la sensibilité du soussbagnt crayeux par rapport au
développement du karst et des relations hydraudiquegentielles entre différentes
entités hydrogéologiques. Ces informations ser@veldppées dans les chapitres
suivants.

On admet donc deux fonctionnements possibles daifere dans ce secteur :

v' Le premier est matriciel, il correspond au drainagatriciel de la nappe. Il
constitue I'alimentation continue du site de captag

v' Le second est karstique, il correspond au draini@gsurfaces complémentaires
superficielles (par interception de ruissellemdots d’évenements pluvieux)
s’ajoutant a I'emprise du bassin piézométriques’digit ici d’'une alimentation
dite discontinue.
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Les informations relatives aux résultats des omératde tracage ayant été effectuées
dans le secteur qui sont synthétisées au chapifté 2uivant, nous conduisent a
inclure une zone qui se trouve pourtant en dehoes tassins versants
topographiques et hydrogéologiques.

Deux sites d’injection situés a l'ouest (secteugdiéttes) et a l'est (secteur de
Quincampoix), doivent étre inclus au périmétre.nBae les sites d'injection se
situent au dehors ou en bordure des bassins hyghoigues et hydrogéologiques,
les écoulements sont conduits par le karst vemgétieur du bassin d’alimentation
des ouvrages de Montville.

Le bassin d’alimentation global s’éleve alors a unsuperficie de 202 kmz.

Sa délimitation cartographique est proposée enxanne

2.7.4 Alimentation de la nappe

2.7.4.1Généralités

D’une maniere générale, la zone d'étude bénéfiaia dlimat humide, des hivers
doux et des étés tempérés, avec parfois des adgditthermiques annuelles plus
importantes, des hivers plus rigoureux et desmtéschauds.

En Haute-Normandie, le systéme karstique est mEn@dmquifere karstique est en
partie alimenté par un écoulement de surface eiapaappe de la craie) et comprend
deux modes d'infiltration :

v' Par des points d'infiltration concentrée, la ourdéssellement organisé sur les
parties imperméables du bassin aborde le terraistiiable et s’y perd en
profondeur (bétoire, faille, etc.),

v' Par une infiltration directe, diffuse, plus ou moidifférée selon l'efficacité des
couvertures de I'épikarst et sur toute la surfdaéfldurement du karst.

L’alimentation de la nappe s’effectue donc par deuxomposantes ; la premiéere
lente par infiltration des pluies efficaces au traers des horizons du sol, la
seconde ponctuellement et occasionnellement par eujfrement des eaux de
ruissellement.

La pluie efficace résulte de I'excédent des préaijuins sur I'évaporation réelle et
correspond a une estimation de l'alimentation dedppe et des cours d’eau par
ruissellemejt. La pluie efficace moyenne donnéelpdlas hydrogéologique de la

Seine Maritime est de I'ordre de 394 mm/an.

Un bilan hydrique global a été effectué a I'échellepérimetre d’étude. Les données
d’entrée sont celles de la station météorologigaeBdos et sont relatives a la
période 1979 — 2008 : pluviométrie mensuelle mogerpefficient de ruissellement

et Réserve Utile des sols (RFU).
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Etant donné que les sols limoneux du périmétreud&sont soumis au phénomeéne
de battance et qu’'une grande partie du territorgsgnte des pentes supérieures a
10%, nous avons retenu un coefficient de ruisselifgmmoyen de 10%.

Etant donné que le périmétre d’étude se partage émtmations de plateau pour
lesquelles la RFU est maximale (supérieure a 100, minfiormations de pentes ou de
fonds de vallée pour lesquelles la RFU est moir{drére 50 et 100 mm), nous
retenons une RFU maximale de 80 mm.

Le principe du bilan hydrique consiste a intégrernaois m, la pluviométrie du
mois précédent en tenant compte de I'état hydritpsesols du mois ¢n

Figure 2-21:  Bilan hydrique du périmeétre d’'étude

Coefficient de ruissellement 0,1
Valeur maximum de la RFU 80 Stations météorologiques de référence : Rouen - 800
Valeur initiale de la RFU 0
Année de départ 197¢
Année de fin 200¢

1979-200! Septembre | Octobre |Novembre| Décembre] Janvier | Février Mars Auvril Mai Juin Juillet Aolt TOTAL
Précipitations 65,3 83,6 75,5 95,0 74,3 59,6 71,2] 58,3 75, 631 71{7 65,6 859,3
Ruissellement 6,5 8,4 7,6 9,5 7,4 6,0 7,1 5,8 7,6 6,3 7,2 6,6 85,9
Déficit P-R 58,8 75,2 68,0 85,5 66,9 53,6 64,1] 52,5 68, 57,1t 64[5 59,0 773,4
ETP 62,9 31,7 11,0 8,1 10,4 18,3 43,8 72,1 98, 112]0 123,6 10p,9697,6
ETR 58,8 31,7 11,0 8,1 10,4 18,3 43,8 52,9 68,7 57,1L 645 59,0 4834
RFU 0,0 43,5 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 60,4 29,4 0,( 0, 0p 0,0
Lame infiltrée 0,0 0,0 20,5 77,4 56,5 35,3 20,3 0,0 0,0 0,0 0, 0, 210,C

Le calcul réalisé montre :

v" Une pluie efficace (P — ETR) de 375,9 mm/an ; cecgurespond a la valeur
fournie par I'Atlas (394 mm/an).

v'Une recharge annuelle de la nappe de 210 mm/aquCeprésente 25% des
pluies moyennes annuelles (859 mm).

La part de I'écoulement souterrain (lame infiltide recharge annuelle) correspond
aux données d’entrée utilisées dans I'étude BRGBIG$221HNO (JM BARRAT,
mars 1986) Dans cette étude (modélisation), I'écoulementiesoain était évalué
pour le calage du modéle entre 190 et 213 mm/an.

2.7.4.2Surface minimale théorique d’alimentation

Par le raisonnement inverse, on peut déduire umiacgu minimale théorique
nécessaire a l'alimentation des forages de Mostvilla méthodologie integre le
débit critigue de pompage de chaque ouvrage ; @éedire le débit maximal de
pompage que l'on peut autoriser dans l'ouvrage spres cela ne conduise a un
déseéquilibre entre le pompage et le réapprovisioent de la nappe.

! Modele de gestion de la ressource en eau du Hasirbdu Cailly.
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Le raisonnement se base, en I'absence de déljuerisur 'ensemble des ouvrages,
sur le débit maximal d’exploitation indiqgué dansdiemande de DUP pour les deux
champs captant (3 0003fpour le site des Sondres et 3 80&jmour le site des
Anglais) et sur la valeur de la recharge retenue [@secteur ; soit 210 mm/an.

De cette maniére, la superficie théorique minimal@écessaire a I'alimentation
des ouvrages a hauteur des débits sollicités est #i2 km? (1 182 ha)Autrement
dit, l'infiltration des précipitations au droit diuterritoire de 12 km?2 permettrait de
subvenir aux besoins du syndicat.

Parametres hydrodynamiques de la nappe

Les pompages d’essai permettent de mesurer lempaes hydrodynamiques de la
nappe (transmissivité et coefficient d’'emmagasingineet de quantifier les
caractéristiques particulieres de l'aquifere (ctods aux limites). C’est une
évaluation de la ressource en eau souterraine itadpld par la prévision du
rabattement en fonction des débits pompés.

2.7.5.1Forage des Sondres

Le forage des Sondres a fait 'objet de pompagessdis (par paliers et de longue
durée) lors de sa création en 1970. L'interprétaties données du pompage de
longue durée a permis de dégager les parametresdyyimiques de la nappe.

v' La transmissivité (T), c'est un parameétre qui régit la capacité 'deuifere a
laisser s’écouler une lame d’eau. Elle se mesumn#s elle est fonction de la
perméabilité et de I'épaisseur de I'aquifere.

v Le coefficient d'emmagasinemen(S), qui caractérise la capacité de I'aquifére
a se comporter comme une éponge (stockage). fpasad’unité et est fonction
de la porosité efficace de la roche.

Nous avons retranscrit les résultats du suivi @sshi de 1970. La courbe de descente
du niveau de la nappe peut étre représentée darl@ra suivante :
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Figure 2-22 :  Courbe de descente de la nappe, forages Sondres (1970)
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Le rapport de la SADE indique qu’'au terme du ponepag longue durée (de 47 h a
des débits variant entre 166 et 213/hj) le suivi de la remontée des niveaux
indiquait une mauvaise réalimentation de I'aquiféwedroit du forage. Le suivi de la

descente de la nappe indique un rabattement fiagimal d’environ 9 m.

La transmissivité tirée des pompages est évalube 20> m%s ; cette valeur est
cohérente avec le contexte dimplantation de l'age. Elle correspond a un
aquifére crayeux assez productif situé en fondalEe mais dont la réalimentation
n'est pas optimale.

Grace au suivi de quelgues piézométres implanti@&siade I'ouvrage, le coefficient
d’emmagasinement a pu étre calculé a 0,1 %. Ceterin faible, est caractéristique
d’un aquifere semi-captif

Lors de la création de I'ouvrage, on a noté queiteau piezométrique de la nappe
s’établissait au-dessus du mur des argiles a siteaduisant ainsi une légere
surpression de la nappe. La valeur du coefficieaeinthagasinement confirme ce

fait.

L’interprétation des courbes de rabattement entimmodu log du temps sur les
ouvrages et les piézométres montrent une descapigerpuis un palier trés net.
Cette inflexion, dans le cas des aquiféres sentifsgpeut étre interprétée comme
étant la marque de phénomeénes de drainance (ddébdine aux limites, cf. chap.
3.3.3.1 sur l'influence des pompages).
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2.7.5.2Champ captant des Anglais

A- Données anciennes

En 1960, des pompages de longue durée ont étd¢uefseau droit des deux forages
du site des Anglais. Les données disponibles vekta ces essais sont le débit de
pompage, le temps de pompage et le rabattemehbfitenu dans les ouvrages. Les
résultats sont les suivants :

Tableau 2-7:  Synthése des données relatives auxmgeages d’essai de 1960
Date du | Duréede | Débitde | . Ccote Cote Rabattements  Débit
Ouvrage initiale de | dynamique - ; e
pompage | pompage | pompage | nappe | de la nappe en fin d’essai| spécifique
45,64 m 30,26 m 5,85
F1 Du 20 au 90 ni/h NGF NGF 1538m | [ ¥hm
23 Juin zh 46,24 36,24 20,50
1960 ,24m 24 m ,
F2 205 ni/h NGE NGE 10,00 m m&him

Ces essais ont été réalisés simultanément. Lefteaimnts indiqués correspondent
au cumul des incidences de chaque ouvrage supf@En®n remarque d'ores et déja
gue le forage F1 présente de moins qualités cageiue le forage F2 ; F1 présente
plus de pertes de charge en pompage.

B- Données récentes

Un pompage de longue durée a été réalisé sur cepcbaptant. Il a été suivi sur les
forages et les deux nouveaux piézometres et a pelencalculer la transmissivité et
le coefficient d’'emmagasinement au droit du chaaqgant.

Les résultats des incidences du projet sont ampiedaillés au chapitre 3.3 page
82. Nous ne reprenons ici que le détail des prawcigparametres de la nappe.

Les parametres hydrodynamiques et les conditiongaésation de ces essais sont
décrits dans le tableau ci-apres. 72 heures de @gespont été maintenues en
continu sur le champ captant des Anglais de la enarsuivante :

v hO : lancement du forage F1 & 8%/m

v' h+24h : lancement du forage F2 & 98hmarrét du forage F1,

v h+48h : lancement du forage F1 & 79hmmaintien du forage F2 & 11G/m

v' h+72h : arrét des pompes.

En moyenne, sur ce champ captant, la transmis@sitédu méme ordre de grandeur
que celle du forage des Sondres (7 X &r8/s pour les Anglais et 5,5 x 1M2/s pour
les Sondres). Le coefficient d’emmagasinementaabtef : de I'ordre de 0,8 % (pour
0,1 % aux Sondres).
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On note une hétérogénéité des parametres hydrodynmesn entre les deux
piézometres du champ captant (presque un factduirdduisant les variations des
terrains et la semi-captivité de I'aquifére.

Les courbes de rabattement en fonction du log dpseprésentent de la méme
maniere une inflexion nette qui peut étre la tréidincd’'un phénomene de drainance
(débit entrant).

Tableau 2-8 :  Conditions de réalisation du pompagé'essai de longue durée
F1 F2 F1+F2 Pz1 PzZ2 | Moyenne
185
Débit, Q en rivh 85 9 | (F1=75, [somdeF1 M3 de| .
F2 =110)
Durée pompage, 24 24 i
t en heures 24 24 24 F1 F1

Transmissivité,

2,2.10° 8,5.10 2,8.10° 7,6.10° 1,2.10 7.102
T en nils

Emmagasinement, S

en % - - - 0,2 15 0,8

Transmissivité a la

2 1 2
remontée 15/04 2,5.10 4,210 4,1.10° 7,3.10° 1,3.10 6,7.10

La différence qui s’observe entre F1 et F2 corredpaux premieres indications
fournies par les pompages d'essai de 1960, cengliue que la dégradation de
'ouvrage F1 n’intervient que peu dans la produtdide I'ouvrage. Ceci met plutot
en évidence :

v' Soit un défaut de réalisation, mais que rien dassdocuments d’époque ne
semble indiquer,

v' Soit une hétérogénéité importante dans les paramétydrodynamiques de la
craie.

La deuxiéme hypothése est retenue puisqu’elle boreoles résultats hétérogenes
des calculs de la transmissivité présentés dansaldsaux précédents. Le sous-
bassement crayeux présente de moins bonnes capaaitémissives au droit de F1.

On précise également qu'a la lecture des courbededeente des niveaux de la
nappe il semble que ces niveaux ne soient padisésbén fin d’essai, en particulier
a la fin de la troisieme journée de pompage (pompsigultané sur les deux
ouvrages). Il est donc important de noter qu'a@é4ls de pompage simultané, le
milieu ne trouve pas son équilibre, ce qui tratlekistence d’une perturbation dans
la réalimentation des forages (caractéristiques I@amcaissant et limites

d’alimentation). Les derniers rabattements de |[gpraobservés en fin de pompage,
ne sont donc pas ceux d'un systeme a I'équilibes (@onnées relatives aux
rabattements de la nappe observés sont synthétiséess e
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Tableau 3-3 page 86).

On précise que linterprétation des courbes de nééeodes niveaux de la nappe
fournit les mémes résultats en termes de vulné@lgjle I'analyse effectuée a la
descente du plan d'eau. Et ce, malgré les compitatnaturelles inhérentes au
pompage (variation de débit) et au milieu (non hgemz). La moyenne de

transmissivité obtenue & la remontée (6,7 X B/s) équivaut a celle obtenue & la
descente (7 x IOm2's). On retiendra donc une transmissivité mogestrglobale de

7 x 10° m?/s.

2.7.5.3Productivité des sites d’exploitation

A- Evaluation et origine des pertes de charge pour laappe

Les rabattements constatés pendant les pompagessaid' €orrespondent a une perte
de charge du milieu saturé entre I'état initial’état dynamique. La synthése des
pertes de charge observées (rabattement) est pepaschapitre 2.7.5.2 page 54. lls
ont permis d’extrapoler les pertes de charges des duvrages.

On détermine ces derniers a partir de I'équatiodad®b :
S= BQ+CQ?

A partir des rabattements spécifiques (S/Q), ort palculer les pertes de charges
des ouvrages.

v' Les pertes de charges linéaires (B) : conséquemd@abulement laminaire de
'aquifére au voisinage du puits.

v'  Les pertes de charges quadratiques (C) : caraméfiéquipement technique du
forage (diamétre du tube, crépines, elle est fonalu débit.

Le tableau suivant présente les calculs des diffésepertes de charge, obtenues par
le tracé des droites (s/Q) = f(Q) présenté a larfiguivante.

Tableau 2-9:  Calcul des pertes de charge

- Pertes de Pertes de
pon?peat;;lted(?ﬁh) Rab?rt;;emen Rapport (s/Q) charge charge
linéaires guadratiques

71 3,5 0,049

F1 0,024 0,0004
80 4,2 0,052
85 11 0,013

F2 0,0037 0,0001
111 1,75 0,016
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On précise dés maintenant que ces calculs s’effiettd’ordinaire d’apres les
résultats des pompages d’essai par paliers, pgudesnous disposerions des quatre
données de rabattement pour des débits croisdaggsdroites seraient donc plus
ajustées que celles présentées ci-dessous. Letéretaques et I'origine des pertes
de charge ne pourront étre clairement établiespgesaréalisation d’'un essai de puits
sur chaque ouvrage. Néanmoins, les résultats siidgsermettent d’avoir une idée
des phénomenes en jeu.

Figure 2-23: Représentation graphique des perteseccharge
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On remarque :

v" Que les pertes de charges quadratiques sont du oréingede grandeur (0,0001
pour 0,0004). On aurait pu s’attendre a ce qu'dll@snt plus élevées pour F1
compte tenu de la dégradation un peu plus avanedétdt de ce forage. Elles
tendraient a prouver que I'état de I'ouvrage inmv peu dans les rabattements
observés en cours de pompage.

v Que les pertes de charge linéaires sont nettem#atedtes d’'un ouvrage a
l'autre ; le forage F1 présente des pertes de ehEddgois supérieures a celles de
F2. Connaissant les bonnes valeurs de la transfitésdie I'encaissant (environ
102 m?/s) dans chacune des situations de pompagee(fflesF2 seul), on en
déduit que ces pertes de charge se produisent ipaiement dans
'environnement immeédiat du forage F1, a lintedaentre I'encaissant et
'ouvrage.

L'amélioration des capacités hydrauliques du champcaptant et donc la
limitation des impacts sur la nappe ne seront obtars que par une réhabilitation
des forages de production. Les opérations de nettage qui pourront étre
programmeées restitueront des ouvrages en meilleupalité, offrant a priori des
pertes de charges moindres pour la nappe.
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B- Débit spécifique et productivité des ouvrages

Le débit spécifique des ouvrages est de 21,2/lim pour F1 et 81,8 ni’h/m pour

F2 ce qui implique que les pertes de charges somstipiportantes pour F1 compte
tenu de la transmissivité relativement similaireteole lors des pompages
indépendants effectués sur chague ouvrage.

Le calcul et la détermination de l'origine des psrte charge, proposés au chapitre
3.3.3.1 page 85, permettent d’envisager que legegee charge responsables de la
moins bonne productivité de F1 sont des perteshdege linéaires, rencontrées a
I'interface entre le milieu encaissant (la crai¢)l'euvrage (tubage crépiné). Les
pertes de charge quadratiques sont quasiment éeutes malgré I'état de
dégradation différent entre les deux forages. Lespge camera effectué dans les
ouvrages avait permis d'illustrer ce fait (cf. rappde phase 1).

L’étude de la SADE réalisée pour le forage des Smdn 1970 indiquait : un débit
spécifique de 20 Fh/m pour le forage du méme nom et précisait peucHamp
captant des Anglais que les ouvrages possédaigrdativement un débit spécifique
de 130 n¥h/m et 26 n¥h/m pour F1 et F2. La productivité des ouvragesiie
donc s’étre inversée entre 1970 et 2010 (souswvesdiune inversion dans la
dénomination des deux captages a I'époque).

Données relatives au karst

Localement, la craie est fracturée et/ou karstifiémfiltration et la circulation des
eaux vers la nappe y sont trés rapides. Les béta@oeentuent le phénomene
puisqu’elles permettent un transit rapide des eluruissellement vers la nappe par
un réseau de fissures.

Sur le secteur d’étude, plusieurs de ces points guliers d'infiltration ont été
repérés lors des reconnaissances menées sur le a@mr (cf. chapitre 2.5.4) et
d’autres sont mentionnés par la base de donnéBRGIM.

Nous avons vu au travers des chapitres précédeatagone d’'étude était soumise
aux contraintes liées a I'existence d’un karst :

v' Présence et recensement d’'indices d’effondremetypdekarstique (bétoire),

v' Turbidité de certaines sources de la vallée duyOadndant quelques jours a la
suite de phénomenes orageux,

v' Résultats d'opérations de tracages significativesl'dxistence de conduits
préférentiels de drainage (cf. ci-aprées).

Des données relatives a la réalisation d’opératamsracage ont pu étre collectées
auprés du BRGM. Dans la majorité des cas ces apdsatvisent a vérifier
I'existence de relations hydrauliques souterraiaege un point d’engouffrement
potentiel de pollution et les sources de la vakéeu les forages d’exploitation
d’eaux souterraines.
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Les données significatives sont consignées datableau suivant et représentées sur
la carte de synthése proposée a la fin de ce chapit

Tableau 2-10: Synthése des données relatives a dpsgrations de tracage
Etude Point d’'injection Point de suivi Identifiant du tragcage
Recherche d’origines de pollution Source en amont d'une 145
affectant la pisciculture de Montville Bétoire le long de pisciculture
et susceptible dg menacer le captage  l'autoroute A28 Source en amont d’'une 146
de Sierville pisciculture
Evaluer la vulnérabilité des sourceds s ,
L \ . Bétoire en aval d’'une
situées en aval d'une décharge de . Source 268
décharge
refus de compostage
Etude des relations entre les travalix L ,
; L Bétoire le long de Source en amont d'une
de l'autoroute A28 et la pisciculture , e 351
. I'autoroute A28 pisciculture
de Montville

Une seule estimation de la vitesse moyenne deférandes écoulements a été
renseignée. Elle met en évidence une vitesse ae/lB0ce qui corrobore I'existence
de conduits karstiques reliant les sites d'infiloa et les exutoires de la nappe,
matérialisés par I'émergence de sources dans léevdl Cailly. Des vitesses plus
élevées pourraient étre observées entre des siesfrégquemment en relation
hydraulique : bétoire d’exutoire pluvial, puisaeds.

Toutes ces données sont représentées sur la easymithese suivante.

D’autre part, 'Atlas Hydrogéologique de la Seinearfime fait état de tracages
anciens realisés depuis le sud-est du bassin @atation — secteur de Quincampoix.
Les données et résultats sont les suivants :

Tableau 2-11: Synthese des résultats de tracagesens (BRGM)
Indice du Commune et site . . Gradu_ant Vitesse moyenne
P Lieu de restitution hydraulique
tracage d’injection de transfert
moyen
Source du Grand-
23 Quincampoix — bétoire Tendos a Fontaine-le- 2% 195 m/h
Bourg
65 St-Andrg-sgr-Callly — | Forage de Fontaine-le; 1.5% 14 m/h
bétoire Bourg
66 St-Andrg-sgr-Callly — | Forage de Fontaine-let 1.6% 38 m/h
bétoire Bourg

Bien que situés en dehors du périmetre d'étude,irdesmations apportent des

précisions sur les contours du bassin d’alimentaties ouvrages. lls prouveraient
que la partie amont du bassin hydrogéologique doeR@erait déconnectée de son
bassin versant hydrographique. Les écoulementgesedirigés via le karst vers le

bassin du Calilly. Les vitesses de transfert ténemgule la présence d’'un karst tres
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développé sur le secteur sud-est du bassin d’alatien des ouvrages (rive gauche
de la vallée du Cailly). Ces données de tragagsone pas représentées sur la carte
suivante.

Figure 2-24 :  Carte de synthése des opérations dat¢ages antérieures
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2.7.7 Bilan de la pression de prélevement a I'échelle dbassin
versant hydrogéologique du Cailly

Dans cette partie nous proposons une évaluatiola geession des prélevements,
gu'ils soient publics (AEP), industriels ou privésne comparaison est donc menée
entre le débit entrant dans le systéme représanté passin d’alimentation.

v' Le débit d’entrée est linfiltration des pluies ieffces : soit 210 mm/an. La
conversion donne un volume annuel entrant de 4% xnd répartis sur 'emprise
du bassin global piézométrique estimée a 202 kmz2.

v' Le débit de sortie correspond a la somme du débiCdilly, du ruisseau des
Sondres, du débit de la nappe et des prélevematiteopiques exercés sur le
bassin d’alimentation.

¢ Le débit moyen du Cailly est estimé égal au moduleours d’eau (valeur
statistique) au droit de la station de jaugeageMddaunay. Nous ne
retiendrons arbitrairement que 80% de ce modulsqome la station de
jaugeage se situe en fait 2,5 km en aval hydragldps forages et du bassin
d’alimentation.

Le module retenu est de 2,16%m: soit un volume annuel sortant de
54.1¢ m*an (80% de 68.fam*an).

¢ Le débit moyen du ruisseau des Sondres basé suiviemis en place par
SAFEGE entre juillet 2009 et juillet 2010. On estiroe débit a 200 I/s
auquel on doit ajouter le prélévement effectué paynisciculture en amont
de la station de jaugeage. Ce débit complémergairévalué a 100 |/s, ce
qui porte le débit moyen global de la source a 88Q soit environ
10 x 16 m¥an.

Le débit naturel sortant du systeme par écoulergemtitaire superficiel est
estimé a environ 64 x fon%an.

¢ Le débit d’écoulement de la nappe est dérivé derfaule de Darcy :
Q=Txixl

Avec :

= Q = deébit annuel de la nappe au droit d’'une sedtiansversale de la
vallée du Cailly a hauteur des sites de productienMontville, en

m>/an,

= T = transmissivité moyenne observée au droit degages ; soit
7.10% m?/s,

= | =gradient d’écoulement de la nappe ; soit 0,4%

= | =largeur de la section d’évaluation ; soit 450 m

Soit un débit d’exhaure de la nappe de $rhban.
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¢ Les sites et les volumes de préléevement en napP (Aindustriels) ou en
riviere (irrigation) sont consignés dans le tablsaivant. Les chiffres sont
issus des services de la DDASS (AEP), de l'agerckedu (industriels +
irrigation). Concernant les sites de pompage de t¥iia nous avons
considéré le débit de pompage comme celui étalitigbpar DUP.

Tableau 2-12 :

d’alimentation du Cailly

Récapitulatif des prélevements antlopiques identifiés sur le bassin

Nature Maitre d'ouvrage

Maitre d'Ouvrage

Type d'ouvra ge

Nom de l'ouvrage

Données d'entrée

Unité

Volume annuel de
prélevement (m3)

Collectivités

SIAEP de Montville

Forage

Les Anglais F1

3800

Forage

Les Anglais F2

m3/j

1387000

Forage

Les Sondres

3000

m3/j

1095000

Forage

Forage de Cléres

230

m3/j

83950

Communauté d'Agglomération de
Rouen

Forages

F7,F8, F10, F11, F12, F13

18680

m3/j

6818200

SIAEP de Mont Cauvaire

Forage

Grand Tendos

300

m3/j

109500

SIAEP de Sierville

Forage

Forage du bourg

40

m3/j

14600

Commune de Bosc-le-Hard

Forage

Bosc-le-Hard

180

m3/j

65700

SIAEP du Haut Cailly

Forage

La Rue Saint Pierre

715

m3/j

260975

Industriels

Legrand - Montville

Forage

82011

m3/an (2007)

82011

Legrand - Fontaine-le-Bourg

Forage

200598

m3/an (2007)

200598

Privés

Privé - Montville

Captage en riviére

1100

m3/an

1100

Privé - Anceaumeville

Captage en riviére

3140

m3/an

3140

Privé - Anceaumeville

Captage en riviére

13050

m3/an

13050

| 10 134 824

Le total des prélévements anthropiques annueldv&él 10.19m?/an.

Ces résultats indiquent que la somme des débitgetssortant du systéme est de
79.1¢ m¥an.

Le bilan fournirait dans ces conditions :

v 42.10 m*an en entrée du systéme,

v 79.10 m¥an en sortie. Ce résultat est trés largement itéppar le débit du
Cailly (68%).

Le volume sortant du bassin obtenu est supérieuvcdume entrant (environ le
double). Bien que nous ne puissions retenir cenlikr non réaliste a I'échelle du
bassin d’alimentation (sorties > entrées), le dadcau moins le mérite de montrer
que le bassin est sujet a une pression de préléxemoa négligeable. Le volume
total des prélevements anthropiques d’eau estléaldans la limite des volumes de
prélévement autorisés et/ou réellement effectués) anillions de m Ce volume
correspond quant a lui a 24% du débit annuel entlams le systeme (recharge de la
nappe) et a 13% du cumul des sorties du systeme.

L’ajustement des variables d’entrée et notammena decharge annuelle (en jouant
sur la réserve utile des sols ou sur le coefficamtruissellement) ne permet pas
d’équilibrer le bilan. Retenir ce bilan consistérai admettre que le systéme est
toujours en déséquilibre et qu’une vidange contlawke I'aquifére est envisagée.
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Cette hypothése n’est pas vérifiee par le suiviesaux de la nappe au droit du
piézometre de Rocquemont situé sur le bassin vedsa@ailly (ind. nat. 77-3-2). La

chronique de suivi présentée ci-dessous couvreetige 1968 — 2010. Aucune
surexploitation n’est mise en évidence, indiquam pression de prélevement trop
forte pour le systeme. Le niveau de base semiigbdiiévers 132 m NGF.

Figure 2-25:  Chronique de suivi du niveau de la n@pe au piézométre de Rocquemont (ind.
nat. 77-3-2)
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En ce qui concerne I'imprécision provenant de Héiee du bassin d’alimentation,

nous ne disposons pas d’éléments permettant dimolle nouvelles zones en

périphérie du bassin d’alimentation (a I'image desteurs inclus par le biais des
résultats de tracage présentés précédemment}. peasprobable que le bassin soit
plus étendu que la délimitation cartographique ps@e compte tenu de la

piézométrie et de l'importance des entités hydmolgigues et hydrogéologiques

limitrophes : bassins de I'Austreberthe a I'ouelst,Robec au sud et de I'Andelle a
'est. En inversant le raisonnement ; c'est a direpartant des volumes annuels
sortant (79 millions de ® pour arriver & une superficie minimale théorique
d’alimentation, cette superficie serait de 376 k@g.résultat ne correspond pas aux
contraintes géographiques et piezométriques dewwedtétude.

Quoigu’il en soit, la somme des prélevements apiljrees est évaluée a 10 millians
de n?, ce qui n'est pas négligeable pour le context& @ ces prélévements spnt
effectués pour le compte des Collectivités de I'Eala production d’eau potable.

Enfin on précise que I'impact de la demande de DdRcernant les forages |de
Montville, pour laquelle le débit global de prélévent sollicité est de 6 800*fsur
les deux sites de production, est évalué a 25% pudéevements anthropiques
globaux autorisés actuellement.

gy

On rappelle toutefois que les sites des Sondresdats Anglais sont d’ores et déj
exploités depuis de nombreuses années.
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2.7.8 Qualité des eaux de la nappe

Un suivi qualitatif des eaux brutes et des eautéwa est engagé par les Services de
la DDASS sur les eaux des forages. Les donnééédsailans ce chapitre concernent
la période 1990 — 2009.

Les forages disposent d’une chloration dans lart@al’eau au niveau des crépines
d’aspiration des pompes. Les points de prélevemneth DDASS se situent dans les
locaux techniques sur les colonnes de refoulenfargsi, il n'existe pas de jeu de
données relatives aux eaux brutes de la nappeeddes eaux analysées par la
DDASS a Montville sont des eaux traitées par chiona

La principale implication concerne I'évaluation te bactériologie des eaux. On
s’attend a ce que la détection des bactériesamste.

La qualité des eaux exploitées au droit des foragegigée par rapport aux seuils de
qualité énoncés dans l'arrété du 11 janvier 200atifeaux limites et références de
qualité des eaux brutes et des eaux destinéesoasammation humaine.

Le jeu de données est assez fourni. En conséquibrest, possible de décrire des
évolutions temporelles de la qualité des eaux. dredyses correspondant toutes a
des eaux chlorées, nous traitons indifféremmens tkaisuite de ce chapitre les eaux
dites « d’exhaure » et les eaux dites « de somiestdtion ». Le jeu de données
représente les eaux prélevées avant répartitiore ée$¢ hauts et bas services de
chaque site de production.

2.7.8.1Le forage F1

A- Nitrates

Les nitrates constituent le stade final d’oxydatds 'azote organique présent en
abondance dans la nature.

Les effluents industriels, agricoles, urbains, dégections humaines ou animales et
les produits des activités humaines élevent lesuisn en nitrates des eaux
souterraines (par infiltrations). Les doses impuga ont pour origine essentielle les
engrais et les rejets d’eaux usees.

En France, la valeur limite de concentration emates admise pour les eaux
souterraines est de 50 mg/l. La valeur guide g&efa 25 mg/I.

Les résultats d’analyses sont les suivants :
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Figure 2-26 : Evolution des concentrations de nitr@s au droit du forage F1
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Les concentrations sont en augmentation depuis.Z2Bi&s atteignent aujourd’hui
environ 19 mg/l. Celles-ci restent toutefois largetinférieures au seuil de qualité.

B- Pesticides

Un texte ministériel paru le 28 septembre 2001 ageda procédure d’interdiction
d'utilisation des triazines, avec une date limie @bmmercialisation fixée au 30
septembre 2002 et une date limite de fin d'uti@atpour I'épandage, fixée au 30
juin 2003.

Les matieres actives de la famille des triazineseat utilisées notamment dans la
culture du mais.

En France, la référence de qualité admise pouoteantration en pesticides des
eaux souterraines est de 0,1 pg/l par substanogeduodlisée et de 0,5 pg/l pour le
total des substances mesurées.

7 parameétres sont suivis et analysés : I'atrazinges dérivés (déséthylatrazine et
déisopropylatrazine), le glyphosate et TAMPA, lardn et la simazine.

Les résultats ne montrent pas de concentrationifis@give (> 0 pg/l) pour le
glyphosate, 'AMPA, la déisopropylatrazine, le diar

En revanche on constate :

v'Un bruit de fond de Il'atrazine en sortie de staticompris entre 0,02 et
0,09 pg/l. Les concentrations sont en baisse dé a9009. Le seuil de qualité
n'a jamais été dépassé.

v" Quelques détections occasionnelles de déséthytaraauine concentration de
0,06 ug/l. Deux de ces détections sont récented8j2Qe seuil de qualité n'a
jamais été dépassé.

v" Deux détections anciennes de simazine (1994) exfées au seuil de qualité.
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C- Bactériologie

Les bactéries coliformes, tellds.coli, existent dans les matiéres fécales mais se
développent également dans les milieux naturels,(ségétation, eaux naturelles).
L’absence de ces dernieres dans I'eau traitéegnéisipas nécessairement que I'eau
ne présente pas un risque pathogéne, car les kystesrtains parasites sont plus
résistants a la désinfection que les coliformes.

D’origine fécale, les entérocoques ne sont pasidérés comme pathogenes. lIs se
développent dans des conditions environnementalestilds et doivent étre
recherchés car ils sont plus résistants Bumli et que de nombreuses bactéries
pathogenes.

Les bactéries sulfito-réductrices englobent notamimies bactéries du genre
Clostridium Elles sont normalement présentes dans les mati&eales mais
généralement en beaucoup plus petite quantitéEqeai. Elles sont généralement
présentes dans le sol et les rivieres. Leur absdanos une nappe est un signe
d’efficacité de la filtration naturelle.

La recherche de germes totaux revivifiables peroetmesurer les conditions
sanitaires de la distribution (stagnation de I'eantretien déficient, présence de
nutriments) et du résiduel de désinfection. Unbléavaleur témoigne d’'une bonne
efficacité du traitement et du bon état du systdmstockage-distribution.

En France, les normes de potabilité bactériologide® eaux mises en distribution
pour I'A.E.P. sont les suivantes :
v' Escherichia Coliet Entérocoques : 0 unité/100 ml,

Coliformes totaux : 0 unité/100 ml,

bY

Germes aérobies a 22°C et 37°C: rapport de 1O0rggport a la valeur
habituelle,

v
v' Spores de bactéries sulfito-réductrices : 0 urb@tl,
v

v' Germes pathogénes (salmonelles, staphylocoqueérokiimtis, Bactériophages
fécaux) : absence.

Les parameétres pour lesquels nous disposons d&sasalgont : bactéries et spores
sulfito-réducteurs (ind./100ml), les spores de &ae$s anaérobies sulfito-réductrices
(ind./20ml), Bactéries coliformes (ind./100ml), @otmes thermotolérants
(ind./100ml), Escherichia coli (ind./200ml), Entéogues (ind./100ml)

Les résultats mettent en évidence des présencasioanelles de micro-organismes,
le plus souvent anciennes. Toutes espéces confendoe dénombre 11
dépassements de seuil.
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D- Hydrocarbures

Quelques hydrocarbures sont suivis : 1,2 dichlbe#, benzene, benzo(a)pyrene,
tétrachloroéthylene et trichloroéthyléne.

On ne recense pas de résultats significatifs podr2 dichloroéthane, le benzéne et
le benzo(a)pyrend.es résultats d’analyses des autres composés foiutbijet d’'un
chapitre spécifique: cf. chapitre 2.7.8.4 page 72.

On constate un bruit de fond de tetrachloroéthydn@ a 15 ug/l. Quelques valeurs
de trichloroéthylene sont observées (de 1 a 10.uRdur ces deux parametres, le
seuil de qualité s’entend par la somme des corat@oris. Le seuil est de 10 pg/l. Il a
été dépasse une fois en 1992. La moyenne est A.5 g

E- Métaux

Dans les eaux souterraines, en particulier poumbgspes captives et les nappes
alluviales peu aérées, on peut observer de faetemuts en fer quand les conditions
de solubilisation sont réunies (le fer se trouvesehution dans les eaux privées
d’oxygene). Le fer est fréquemment associé au measgaavec lequel il a tendance a
coprecipiter.

Les seuils de qualité sont de 200 mg/l pour leetefaluminium, 1 pg/l pour le
mercure et 10 pg/l pour le plomb.

Les concentrations de fer et d’aluminium corresgomdiu contexte d’'implantation
des ouvrages. Elles sont majoritairement compresgge 10 et 100 mg/l. On note
cependant quelques fortes concentrations occasiesme fer : un seul dépassement
du seuil est observé en octobre 2001 (395 mg/l).

F- Turbidité

Ce paramétre représente la teneur en matiére ersisn présente dans l'eau, lui
donnant un aspect trouble. Sur ces particules spesgion peuvent se fixer des
bactéries, kystes parasites et virus qui se protatpgs désinfectants.

En France, la limite admissible est de 2 NTU pas éaux brutes. Au point de
distribution, la limite de qualité est fixée a 1 MTavec une valeur référence de
qualité de 0,5 NTU.

Les analyses de turbidité sont souvent peu repwsas. Dans les eaux
souterraines, la turbidité est un événement pohcties analyses correspondent
donc a un état précis de la nappe a un instanté&ddtiles ne peuvent étre extrapolées
a un état général de la nappe.

Les analyses effectuées sont comprises entre (,2344. Les données sont
cependant anciennes (antérieures a 1995). Deuesi@ateurs sont supérieures au
seuil de qualité.
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Le suivi opéré durant le pompage d’essai a montrédapassement de la norme en
début d’opération (1,28 NTU). Cette valeur a rapidat diminuée pour se stabiliser
a 0,65 NTU. Ce phénomene indique une Iégere mabdis de particules en début
de pompage (a mettre en relation avec I'état devfage et son mode de pompage).

La turbidité mesurée au droit de ces forages estdit a des fins débris de craie soit
au lessivage des fines de la formation alluviommainalgré le fait que les forages
soient correctement protégés vis a vis de cesfadss

G- Conductivité

La conductivité refléte la concentration de I'enbédes minéraux dissous. Elle est
proportionnelle au degré de minéralisation et vandonction de la température. La
minéralisation de I'eau peut entrainer selon lewragodt salé, une accélération de la
corrosion ou encore des dépéts dans les tuyauteries

Les variations de conductivité refletent une évolut des conditions
hydrogéologiques ou environnementales. En paréiculune forte valeur de
minéralisation peut étre indicatrice d’'une eau amee chargée en minéraux dissous.
A l'inverse, une eau jeune dont le temps de s&jams I'aquifere est court, sera peu
minéralisée.

En France, la référence admise pour la conductigddé eaux souterraines est
comprise entre 180 et 1 000 uS/cm a 25°C.

Suivant sa valeur, la conductivité traduit une géal’eau variable :

Conductivité Minéralisation Qualité de I'eau
C<100 Trés faible Excellente
100 < C <200 Faible Excellente
200 < C <400 Peu accentuée Excellente
400 < C <600 Moyenne Bonne
600 < C <1000 Importante Utilisable
1000<C Excessive Utilisable

La conductivité moyenne relevée est de 590 uS/ami rrespond a des eaux de
bonne qualité de minéralisation moyenne.
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2.7.8.2Le forage F2

A- Nitrates

Les résultats des analyses effectuées peuvergyéitieetisés de la maniere suivante :

Figure 2-27 :  Evolution des concentrations de nitr@s au droit du forage F2
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Les concentrations sont trés proches de celleorhgd F1. La moyenne s’établit a
17,6 mg/l Les concentrations sont croissantes de@d03. Elles atteignent
aujourd’hui 19 mg/l. Celles-ci restent toutefoisgiament inférieures au seuil de
qualite.

B- Pesticides

Les résultats mettent en évidence un bruit de fégdlier de I'atrazine. Le seuil de
qualité a été dépassé une fois en 1993 (0,11 |[D¥puis les valeurs sont en baisse.
Elles sont aujourd’hui de 0,02 ug/l environ.

Quelques traces de déséthylatrazine apparaissentnateere occasionnelle, y
compris récemment. Le maximum observé est de Qg7 p

Des concentrations de simazine ont également &érgdes. Elles n'ont jamais
dépasse le seuil de qualité.

On ne releve aucune trace d'atrazine déispropyl,dieon, de glyphosate et
d’AMPA.

Au vu des analyses récentes, les concentratiopssteides sont inférieures au seulil
de qualité.
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C- Bactériologie

Les eaux de ce forage sont plutét de bonne quaditéeriologique. Quelques rares
individus d’entérocoques, de bactéries et spordfitostéducteurs ont pu étre
dénombreés, le plus souvent sur les analyses amsgenn

D- Hydrocarbures

On ne recense pas de réesultats significatifs podr2 dichloroéthane, le benzéne et
le benzo(a)pyrend.es résultats d’analyses des autres composeés foiuthijet d’'un
chapitre spécifique: cf. chapitre 2.7.8.4 page 72.

Il existe un bruit de fond pour le tetrachloroéting a hauteur de 6 pg/l et pour le
trichloroéthylene évalué a 1 pg/l lorsque le congpest décelé. La somme des deux
paramétres montre une moyenne de 6,7 ug/l. Deargatleaximales de 25 et 30 ug/l

ont été atteintes en 1993. A ces occasions le deujlalité a été dépasseé.

E- Métaux

Les concentrations de fer total mesurées sont beauplus faibles qu'au droit du
forage voisin F1. Elles oscillent entre 10 et 20Img

Les concentrations d’aluminium sont cohérentes ae#es du forage F1 (entre 10 et
50 mg/l).

Une analyse ancienne (1993) fait état de la dérecte plomb : 2 pg/l ; ce qui reste
inférieur au seuil de qualite.

Le mercure n’a jamais été observé.

F- Turbidité

La turbidité oscille entre 0,1 et 0,8 NTU. Les wake sont conformes au seuil de
qualité. La turbidité a été contrdlée au cours dmpage d’essai. Elle n'a pas montre
de variation en dehors de la gamme présentée ot.ava

G- Conductivité

La conductivité moyenne est calculée a 591 yuS/enguc est cohérent avec le forage
voisin.
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2.7.8.3Le forage des Sondres

A- Nitrates

Depuis une vingtaine d’années la concentration dieates évolue entre 10 et
20 mg/l. Elle aujourd’hui de 14 mg/Il. La hausseasistante depuis 2006.

Figure 2-28 : Evolution des concentrations de nitrs du forage des Sondres
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B- Pesticides

Les traces de pesticides sont relativement raresnédrecense que deux détections
d’atrazine en 2004 (0,03 ug/l) et 2005 (0,02 udlles ne sont pas révélatrices de
dégradation de la qualité de I'eau au regard dssqutes.

On recense également une concentration signifeatle glyphosate en 2007
(0,32 ug/l). Cette valeur est supérieure au seeilgdalité. 18 analyses ont été
effectuées depuis et aucune ne montre une récercence parametre.

C- Bactériologie

Quelques apparitions de pollution bactériologiqnepu étre mises en évidence. On
recense ces détections avant 2000 :

v' Coliformes : 60 individus en 1992 et 11 individus2900,

v' Entérocoques : 41 individus en 1992 et 4 indiviend.994,

v' Coliformes thermotolérants : 46 individus en 1992,
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v' Spores et bactéries anaérobies sulfito-réductried 0, 1 et 15 individus avant
1995.

Ces détections sont tout a fait occasionnelleseetmoignent pas d’'une pollution
chronique de la ressource.

D- Hydrocarbures

On ne recense pas de résultats significatifs podr2 dichloroéthane et le benzéne.
Le benzo(a)pyréne a été détecté une fois en ja2@@b (0,04 pg/l)Les résultats
d’analyses des autres composeés font I'objet d’un abitre spécifique: cf. chapitre
2.7.8.4 page 72.

Un bruit de fond de tétrachloroéthylene est cal@ug environs de 4,2 pg/l. Une
seule valeur significative de 10,8 pg/l a été déwen 1999. La somme des deux
composes atteint une moyenne de 5,4 pg/l. Le deujjualité a été dépassé une fois
en 1999 (15,8 pg/l).

E- Métaux

Les concentrations de métaux sont toutes inféreumax seuils de qualité.
L’aluminium évolue entre 10 et 20 mg/I, le fer ent8 et 76 mg/l.

Le mercure a été détecté une fois (0,08 pg/l er2)198ut comme le plomb (2 pg/l
en 1996).

F- Turbidité

La turbidité relevée varie entre 0,1 et 10 NTU.lAspeurs reprises le seuil de qualité
a ete dépasse.

G- Conductivité

La conductivité moyenne est calculée a 579 uS/cenq@@ est conforme a celle
mesurée au droit des deux autres forages.

2.7.8.4Autre suivi en cours de la qualité des eaux de laappe

Les résultats du controle officiel de la qualité ldEmau effectué par la DDASS
mettent en évidence les résultats suivants. Lesémqui suivent sont issues du
dossier de demande de dérogation.

v Cing dépassements de la limite de qualité définmrple paramétre
Tétrachloroéthylene + Trichloroéthyléne sur I'easuie du forage F2 ainsi que
sur le réseau de distribution :
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¢ Au niveau du forage :

= 16,9 pg/l en tétra + trichloroéthylene (dont 16 Iugn
tétrachloroéthylene) le 16 avril 2009,

= 14 pug/l en tétra + trichloroéthylene (dont 13 pgén
tétrachloroéthylene) le 12 mai 2009,

= 27,7 pg/l en tétra + trichloroéthylene (dont 26 Iugn
tétrachloroéthyléne) le 18 juin 2009.

¢ Sur le réseau de distribution :
= 12,8 ug/l en tétra + trichloroéthylene le 13 mad20

= 26,8 pg/l en tétra + trichloroéthylene (dont 25 Ilugn
tétrachloroéthylene) le 20 juillet 2009.

v" Deux dépassements tres ponctuels de la limite ditéuelative aux pesticides
ont été observés sur le forage des Sondres :

¢ 0,32 pg/l de glyphosate le 11/06/2007,

¢ 0,20 pg/l de dinoterbe le 10 juin 2008.
Les préléevements de contrble réalisés n'ont paroodces valeurs.

Une demande de dérogation a été déposée par lecalyadiprés des services de
I'Etat afin de poursuivre I'exploitation du forage2 du site de production des
Anglais dans le cadre de la production d’eau petabés doses journalieres
tolérables (DJT) établies par I'Organisation Mondide de la Santé (OMS) ne
sont pas dépasseées pour les parametres Tétrachlotlodéne +
Trichloroéthylene. La dérogation syndicale est sollicitée en ce sens.

Le tétrachloroéthylene et le trichloroéthylene soé@gulierement suivis sur les
ressources du Syndicat depuis 1992. Les résultatsedcontréle analytique sont
présentés dans les figures ci-apres.
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Figure 2-29 : Résultat du suivi Tétrachloroéthyléenetr Trichloroéthyléne sur le forage F2 des
Anglais

Teneurs en Tetra + Trichloréthyléne Les Anglais F2
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Figure extraite de la demande de dérogation du Batd

Tres impacté en 1993 puis dans une moindre mesut838, le forage F2 connait de
nouveaux dépassements de la limite de qualité witéti@chloroéthyléne.

Figure 2-30 : Résultat du suivi Tétrachloroéthyléne+ Trichloroéthyléne sur le forage des
Sondres
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Le forage des Sondres a enregistré une teneuriadrotoéthylene supérieur a

10 ug/l en 2000. Depuis, on ne détecte que deestrde tétrachloroéthyléne
inférieures au seuil de qualité préconisé.

Safege 74 Agence de Rouen



SIAEPA de la Région de Montville Rapport de phase 2

Etude d’environnement préalable & la procédure BePouvrages AEP de Montville

Figure 2-31: Résultat du suivi Tétrachloroéthylenetr Trichloroéthyléne sur le forage F1 des
Anglais

Evolution des teneurs en Tetra + Trichloréthyléene L es Anglais F1
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Le forage F1 a été impacté en 1992 par de fortesuts en tri et tétrachloroéthyléne.
Depuis les valeurs sont en deca de la limite déitqudléanmoins on observe une
tendance a la hausse due au tétrachloroéthyleressderniers résultats disponibles.

La demande de dérogation émise par le Syndicgpiest en annexe. Les modalités

de suivi de la qualité des eaux exploitées et dtisres correctives proposées y sont
eXposes.

2.7.8.5Analyses de premiere adduction — type CEE

Un bilan complet de la qualité de I'eaugralyses de premiere adduction » été
effectué au terme de I'essai de longue durée e#eentre le 12 et le 15 avril 2010.
Les préléevements ont été réalisés par le Laboeatter Rouen agréé en la matiere
d’analyses d’eau avant I'arrét des pompes.

Les résultats confirment la synthése réalisée antavla qualité physico-chimique
est bonne dans son ensemble. Cependant quelqués gpamt a noter :

v’ la présence de bactéries aérobies dans les edtorage 1.

v la détection de désethyl-atrazine et de DDT pp'tdes teneurs restent bien en
dessous des limites réglementaires,

v la présence de solvants halogénés : TrichloréthylénDichlorobromométhane,
Tetrachloréthylene, Dibromo-monochlorométhane, Tétrachloroéthane peur
(5,53 g/l au total). Trichloroéthane, Dibromo-mohioroéthane et
bromoforme sur F2 (4,18 pg/l au total).
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L’intégralité des résultats d’analyses est fousnieannexe de ce rapport.

2.7.8.6Synthese de la qualité des eaux de la nappe

2.8

Globalement la qualité des eaux est similaire ait des trois forages d’exploitation.
Les pollutions diffuses sont assez discretes :

La concentration de nitrates, bien qu’a la haussenaintient pour I'instant entre 15
et 20 mg/l. Les valeurs sont bien inférieures auil ske qualité de 50 mg/l.

Les traces de pesticides sont occasionnelles. @mdea qu'il existe parfois un bruit
de fond de I'atrazine et/ou de la déséthylatrazila@s des concentrations inférieures
au seuil de qualité de 0,1 pg/l. On note que récemhnune concentration de

JT

glyphosate supérieure au seuil de qualité a é@é&elau droit du forage des Sondres.

Les forages ne semblent pas soumis a un risquenltlgign bactériologique fort.
Quelques individus sont décelés occasionnellenlentexiste pas de bruit de fond
régulier. Aucun germe pathogéne de type E. Coliééadécelé. On rappelle que les
eaux analysées sont des eaux déja chlorées.

Il existe en revanche un bruit de fond en tétrachiméthyléne et
trichloroéthylene, dont la somme des concentrationsst parfois supérieure au
seuil de qualité de 10 pg/l. Ce parametre discrimant a poussé le syndicat a
déposer une demande de dérogation pour poursuivréekploitation au droit des
forages atteints.

La conductivitt moyenne des forages indique une d&ubonne minéralisation
traduisant un age moyen pour les eaux de la nappe.

Synthese des éléments hydrogeologiques

v’ Piézométrie

Le contexte d’'implantation des ouvrages est ceduiadcraie Crétacé. La nappe est a
surface libre au droit de la quasi-totalité du bapgzomeétrique, hormis en quelques

endroits de la vallée du Cailly ou la nappe peut@aver en semi-captivité ; c’est le
cas au droit des sites de production a Montville.

Actuellement, au droit du bassin hydrogéologiqueCailly, nous nous situons dans
une année de niveaux moyens de la nappe. Elleessirée au droit du piezomeétre a
72,50 m NGF en avril 2010.

Le long des principaux axes de drainage, la napgsepte un gradient moyen de
I'ordre de 0,5% quelque soit la situation de lapgafhautes ou basses eaux).

On mesure I'étendue du bassin global, comme leirbaesplus grande enveloppe
(interceptant hautes et basses eaux), a 195 kmz2,
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v Bassin d’alimentation

L’alimentation de la nappe s’effectue donc par deomposantes ; la premiére lente
par infiltration des pluies efficaces au travers derizons du sol, la seconde
ponctuellement et occasionnellement par engoufintiales eaux de ruissellement.

Le bassin d’alimentation global, intégrant les degmpieézométriques de hautes et de
basses eaux, ainsi que les résultats d’opératierieadage, a été évalué de maniere
concordante avec la méthodologie proposée par I&GNBRa une superficie de
202 kmz2,

v" Recharge de l'aquifére (bilan hydrique)

Le bilan hydrique réalisé, intégrant un coefficielat ruissellement de 10% et une
RFU initiale des sols de 80 mm (selon indicatioédgbogiques du secteur), montre
une recharge annuelle de la nappe de 210 mm/aquideprésente 25% des pluies
moyennes annuelles (859 mm).

v' Pression de préléevement dans le bassin du Cailly

Le total des prélévements anthropiques annueldv&é&l 10 x 1dm%an (intégrant la
demande d’autorisation de Montville).

Le bilan des entrées et des sorties du systematnygire fournit :

v 42 x 16 m¥an en entrée du systéme (recharge annuelle),

v 79 x 16 m%¥an en sortie (débit des cours d’eau, débit d’émeht de la nappe
par Darcy, prélevements anthropiques).

Les résultats du bilan ne sont pas réalistes (ddi#g entre entrées << sorties)
mais indiquent que le bassin est déja sollicité rdaniére significative ; les
prélevements anthropiques s’élévent a 13% de lrehkedes sorties du systeme.

v' Parameétres hydrodynamiques de la nappe

= Bilan des transmissivités

Les transmissivités ont été calculées lors du pgmpkessai sur les forages F1 et F2
des Anglais, en phase de descente de la nappepbiasa de remontée. La moyenne
des valeurs donne 7.2Gn2/s. Ce qui est caractéristique d’un aquiféredpetif de
fond de vallée, dont 'affectation par le karstst’pas évidente.

Ces transmissivités correspondent a celles mesere&970 lors de I'essai effectué
sur le forage des Sondres (5%182/s), distant d’environ 300 m du site des Anglais

Les transmissivités, comme I'ensemble des paramdi@da nappe, indiquent que le
milieu sous-jacent est hétérogéene.
= Coefficient d’'emmagasinement

Au droit des deux piézomeétres de suivi des pompatjessai, le coefficient
d’emmagasinement a été calculé en moyenne a 0,8%.
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Au droit du forage des Sondres, le coefficient digamgasinement a été évalué a
0,5%.

Ces résultats sont représentatifs d’'un aquifere-sapiif au droit de la vallée du
Cailly.

= Zone d’appel (décrit dans le document d’incidericgmrtir de la page
90)

Dans les conditions du pompage d’avril 2010 (18thrde pompage cumulé sur les
ouvrages F1 et F2 des Anglais), une estimatioriédenidue du céne d’appel a été
proposée pour une durée fictive de pompage de U@ jisochrone 10 jours pris
comme référence pour le tracé des périmetres degian).

Par la formule de Jacob, on constate une grandersitsm de la zone d’appel vers
I'amont (environ 1 300 m), qui prend une forme te#dée (front d’appel d’environ
65 m et étendue vers l'aval de 40 m). Cet ordregdmdeur concorde avec les
éléments fournis par le rapport de I'Hydrogéologgesé formulé lors de I'ouverture
du plan d’eau de loisir a Montville, en amont dcie sie captage des Anglais.

v" Qualité des eaux de la nappe

La qualité générale des eaux de la nappe est giolealt bonne d’'un point de vue
physico-chimique. Les analyses courantes effectupas I'ARS depuis de
nombreuses années le confirment ainsi que le d#aranalyses complétes effectuées
en fin de pompage d’essai pour F1 et F2 du siteAdggtais. Les pollutions diffuses
sont discretes : concentrations de nitrates eltret 20 mg/l et traces occasionnelles
de pesticides malgré une valeur de glyphosate supérau seuil de qualité au droit
du forage des Sondres.

La principale pollution est la présence réguliee sblvants halogénés : tri et
tétrachloroéthylene dans des proportions signifieat (somme des composeés
occasionnellement supérieure au seuil de qualité®deg/l), contraignant le Syndicat
a distribuer les eaux captées au droit de F2 paetmédiaire d’'une dérogation.

A ce titre une expertise hydrogéologique a été sapaa la société Legrand afin de
déterminer si la source de solvants halogénés lectue antérieure provient du site
de Montville. Les conclusions de cette étude irstgeeont I'analyse des risques de
cette étude environnementale.

Les eaux ne sont pas atteintes par la turbiditéofypris en fon de pompage) et
semblent peu soumises au risque bactériologique.
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3

Notice d’incidence des prélevements

Rappels sur la demande de DUP

Le Code de la Santé Publigue et notamment lesleatic.1321-2 et L1321-2.1
prévoient que la déclaration d'utilité publique phélevement d'eau fixe les divers
périmétres de protection autour du point d'eau.

Dans cet objectif, le Code de la Santé Publiqueigeéque les indemnités qui
pourraient étre dues a la suite du préjudice causépropriétaires et aux locataires
des terrains qui seront grevés de servitudes, feads, a défaut d'accord amiable,
selon les régles applicables en matiere d'expriiqmia

Dans ce cadre, il sera nécessaire :

1. de demander a Monsieur le Préfet d'engagerdeédure en vue de
l'autorisation du prélevement d'eau et la créaties périmetres de protection
du captage et des servitudes qui leurs sont agaché

2. de s'engager a réaliser les travaux d'aménagemesnpoints d'eau
demandés par le géologue agréé ou le commissajtEeur.

3. de s'engager a indemniser les propriétaireetdires ou autres
ayants-droit des dommages qui pourraient leur add@ircausé par la création
des servitudes.

4. de signer tous actes nécessaires a l'acquisititiable des terrains
formant le périmetre de protection immédiate ets@émgager a mener a son
terme la procédure ainsi initiée.
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Objet de la Demande
La demande portera sur :

v' L’autorisation de prélevement des eaux sur le ggpties Anglais a Montville
en vue de l'alimentation en eau potable au titreCdde de I'Environnement
(6 800 nf/j ; soit environ 2 482 000 #an) ;

v' L'autorisation sanitaire de distribution et de teaient de I'eau en vue de la
consommation humaine au titre du Code de la Sarttéqoie ;

v' La déclaration d'utilité publique pour la mise elace des périméetres de
protection réglementaires au titre du Code de ta€Spublique.

Les autorisations citées précédemment sont demsuzideétre du Code de la santé
publiqgue et du Code de I'environnement sous la étun dossier de demande
d’autorisation unique d’exploitation et de proteatides ressources d’eau potable.
L’instruction des procédures d’autorisation seranége de maniére conjointe
conformément a la Circulaire DGS/SD7A n° 2007-572dévrier 2007 relative aux
modifications apportées aux dispositions réglemesgalu code de la santé publique
par le décret no 2007-49 du 11 janvier 2007 rekati& sécurité sanitaire des eaux
destinées a la consommation humaine.

Réglementation applicable

A titre informatif, nous avons reporté ci-apres &éments de la réglementation
applicable dans le cadre de I'utilisation par uo#ectivité publique d’'un captage
d’eau destinée a la consommation humaine. Le pegetsoumis aux procédures
suivantes :

v'déclaration d'utilité publique concernant :

¢ autorisation du prélevementau titre du Code de I'Environnement ; articles
R.214-1 et suivants définissant les rubriques dendanenclature, en
application des articles L.214-1.

¢ |a dérivation des eaux (code de I'environnement-a215-13) ;

¢ [linstauration des périmetres de protection (coddadsanté publique — art.
L.1321-2) ;

¢ SDAGE : Arrété du préfet coordinateur de bassirtgmirapprobation du
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des &iaBassin Seine-
Normandie ;

¢ SAGE des cours d’eau Aubette-Robec-Cailly : valpd& la commission
locale de I'eau (CLE) le 19 Octobre 2005 ;

v/ autorisation de la distribution au public de I'eau destinéeaadnsommation
humaine (code de la santé publique art. L.1321R.E321-1 a R.1321-63) :
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*

Code de la santé publique : articles R.1321-1 8R.163 relatifs aux eaux

destinées a la consommation humaine a I'exclusasnediux minérales ;

*

Arrété du 20 juin 2007 relatif & la constitution dassier de la demande

d’autorisation d'utilisation d'eau destinée a lansommation humaine
mentionnée aux articles R.1321-6 a R.1321-12 eBH 42 du code de la
santé publique ;

*

Code de I'expropriation.

3.2 Rubrigue visée par la nomenclature des opérations
soumises a autorisation

Ce chapitre aborde de maniére précise les impaetdegprojet peut engendrer sur
les milieux aquatiques.

Au titre des articles du Code de I'Environnementntitmnés précédemment, le
projet releve du régime d’autorisation pour la igbe suivante :

Tableau 3-1 : rubriques de la nomenclature

d’eau, par pompage, drainage,
dérivation ou tout autre procédé, |
volume total étant supérieur ou égg

'S volume de pompage s'éléve &
2 482 000 rifan.

e . L .
| ke seuil d’autorisation de la rubriqye

200 000 riyan

sera dépassé.

Rubrique Intitulé Commentaire Régime
Prelevements permanents ou | | 5 production journaliere du champ
temporaires issus d’un forage, puits captant a été fixée a 6 806/m
ou ouvrage souterrain dans un répartie sur les deux sites de
systeme aquifere, a I'exclusion des rqqyction. Extrapolée a 'année, le o
1.1.2.0. | nappes d’accompagnement de co Autorisation

Le texte de ce décret indique le contenu de lxedatincidence nécessaire :

1.

W

Document d’incidences,

Moyens de surveillance prévus,

Renseignements concernant les demandeurs,
Situation et description des ouvrages,

Nature des ouvrages et de leurs prélévements,

Mesures réductrices et compensatoires,

Cartes, graphiques, schémas nécessaires a la dmmpien du dossier.
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Les points 2, 3 et 7 sont repris dans les chapfrésédents de la présente étude
d’environnement.

Les objectifs spécifiques de ce chapitre sont estp 1, 4, 5 et 6identification du
pétitionnaire, document d'incidences, moyens de \&ilance et mesures
réductrices et compensatoires

Document d’incidences

Le document d’incidences des prélevements d’eautesaines sur le milieu naturel
est une analyse critiqgue entre un état initial,egtibasé sur le fonctionnement actuel
du systeme, et un état futur.

Il s’agit de définir I'incidence des prélévementsr da ressource en eau tant
souterraine que superficielle, en quantité commeueatité.

La mesure des incidences sur le milieu doit dome &iite en tenant compte
uniquement des modifications se produisant endtatlactuel et I'état futur.

Nous tenons d'ores et déja a préciser que I'état ital de I'environnement
correspond a un site de production déja impacté pafactivité de prélevement
en nappe, pratiquée par la Collectivité depuis de ambreuses années : 1934
pour le site des Anglais et 1970 pour le site desi&lIres.

Safege 82 Agence de Rouen



3.3.1

3.3.2

3.3.3

SIAEPA de la Région de Montville Rapport de phase 2

Etude d’environnement préalable & la procédure BePouvrages AEP de Montville

ldentité du pétitionnaire

Le demandeur et pétitionnaire du dossier réglenrentst le Syndicat d’Adduction
d’Eau Potable et d’Assainissement de la Région datMile, Maitre d’Ouvrage de
I'opération.

Tableau 3-2 :  Identification du pétitionnaire
Syndicat d’Adduction d’Eau Potable et
PETITIONNAIRE d’Assainissement de la Région de
Montville

Mairie de Montville

Place du Général Leclerc
76710 MONTVILLE

Tél: 0232939100

Interlocuteur : Monsieur Arnaud
LEGRAS

SAFEGE

18 rue Henri Riviere

76000 ROUEN

tel : 02 32 08 18 80

Interlocuteur : Guillaume POSIADOL
Directeur d’agence : Pascal GABILLET

MANDATAIRE

Analyse de I'état initial du site et de son environement

Cette partie est développée au chapitre 2 a pleriia page 9.

Effets des prélevements sur I'environnement

On distingue deux types d’'impacts aboutissant zaliéation de I'acceptabilité du
projet pour la nappe et les milieux environnants.
v" Analyse des impacts temporaires

Les impacts temporaires sont dus aux essais de ggenayant eu lieu au mois
d’avril 2010 dans le cadre de I'étude d’environnatnpréalable a la déclaration
d’utilité publique.

v" Analyse des impacts permanents
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Les impacts permanents sont ceux sur lesquels bassepour évaluer I'incidence du
projet a long terme sur la nappe et les milieuxsden cadre d’'une exploitation
autorisée.

La demande du Syndicat est formulée pour un préienejournalier de :

v" 3000 nlj sur le forage des Sondres (156/m),
v" 3800 nilj sur le champ captant des Anglais (deux forages).

Cette cadence de pompage s’exerce déja en partiechague site (cf. rapport de
phase 1) dans le cadre de la production d’eau |gopaiur le Syndicat :

v Entre 650 et 700 M pour les Sondres, mais le prélévement de 15(h m
pendant 20h (soit 3000 °f) a déja été évalué et acté lors des études
hydrogéologiques précédentes effectuées sur cedstd celle de 1970.

v" Environ 2 800 mj pour les Anglais & raison de 2 07G/jnpour F2 et 700 rij
pour F1. Soit un total actuel d’environ 2 80&jmsur ce site.

Le prélévement total actuel serait donc de 3 00D800 ni/j ; soit 5800 n¥j au
droit des deux sites de production. Ceci est kedaient proche de la demande
d’autorisation (différentiel de 1 000%pau droit du site des Anglais notamment).

Protocole de suivi

Afin de suivre efficacement l'influence des pompagear la nappe et le ruisseau des
Sondres, un protocole d’étude a été mis en plaest tonstitué :

v' De deux piézometres a la craie ; I'un placé en dngte du Cailly (coté opposé
des forages), l'autre placé en rive gauche. Toux @eune vingtaine de metres
du cours d’eau.

v" Une station de jaugeage du débit de la source oledr&s, placée une trentaine
de métres en aval des sources principales englare# la pisciculture.

v Deux échelles limnimétriques placées dans le Galllyne a hauteur des
piézometres, I'autre plus en aval.

Aucun autre milieu aquatique n'a été recensé eiplpénie du site de production.
Nous avons considéré que la Clérette, s’écoulabrig du versant opposé de la
vallée et de l'autre coté du Cailly, ne justifipés d’étre suivie.
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Figure 3-1: Points suivis lors du pompage d'esséde longue durée

Legende
@® forages d'exploitation
piézometres
= &chelles en riviere
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h S
(i) 100 m
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3.3.3.1lIncidence quantitative des pompages sur la nappe

A- Pompage sur le champ captant des Anglais

Un pompage d’essai de longue durée a été réalidé site des Anglais du 12 au 15

Avril 2010 a l'aide des pompes d'exploitation de &1F2 selon un protocole de

pompage validé par le comité de pilotage et tenantpte des contraintes liées a la
production et a la distribution d’eau potable dund@gat.

Il a été possible de réaliser un test par ouvragelant une durée de 24 h et de tester
ensemble le fonctionnement des deux ouvrages (H1+F2

Un suivi manuel et automatique des ouvrages aéélisé pendant toute la durée des
essais sur les forages eux-mémes, sur les piéasnédrruisseau des Sondres et le
Callly afin de déterminer I'influence réelle desnguages sur les milieux. La figure
suivante permet de localiser les différents paietsuivi.

Le tableau suivant illustre la synthése des ralvesités mesurés manuellement sur
site en fin de chaque étape de pompage au droijudese ouvrages disponibles. On
rappelle que I'essai de longue durée s’est démwl®2 au 15 avril 2010.
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Tableau 3-3:  Synthése des rabattements observés@urs de I'essai
Horaire de Débit Turbidité
mesure Situation Mesure F1 F2 Pz1 Pz2 instantané associée
(m%h) (NTU)
.. | Etatinitial .
12 avril a Niveau
9h50 avant statique -2,13m -2,12m -1,93m -155m G/m 0,120
pompage
| Avantamét) . Niveau | g4 o35 m  .204m  -1,59m 88/m 0,124
13 avril a de F1 et dynamique
9h45 démarrage
de F2 Rabattement 3,61m 0,23 0,11 m 0,04|m
. Avant Niveau | 5 am | -321m| -212m -1,62m 9%m 0,100
14 avril démarrage| dynamique
9h45 de Flen
plus de F2 | Rabattemenf 0,31 m 1,09 0,19 m 0,07 |m
N Niveau 72+ 112
15 avril Avant arrét dynamique | 6,29 m -4,36 m -2,62m -1,88m mih 0,120
des deux
11h35 forages
g Rabattemen{ 4,16 m 2,24 m 0,69 m 0,33 m

Ces rabattements sont relativement modestes ss€agfere au rabattement observé
en 1970 au droit du forage des Sondres, ou untestbent final d’environ 9 m était
mesuré (aprés 48 h & un débit compris entre 1862hi/h).

Le rabattement s’atténue rapidement puisqu’il njglsis que d’'une trentaine de
centimetres au droit de Pz2 situé sur la rive oppatu Cailly (distance d’environ
100 m), au terme de l'essai.

Ainsi, le rabattement maximal est logiquement obséorsque les deux forages sont
en fonctionnement (débit global compris entre 18030 ni/h). Il est mesuré a
4,16 m au droit de F1 (état dégradé de l'ouvrade,rapport d’inspection de
I'ouvrage — rapport de phase 1), et 2,24 m au deit2.

On rappelle qu’a la lecture des courbes de descdestaiveaux de la nappe il semble
gue les niveaux ne soient pas stabilisés en figsdie en particulier a la fin de la
troisieme journée de pompage (pompage simultandesudeux ouvrages). Il est
donc important de noter qu’aprés 24h de pompagel&ing, le milieu ne trouve pas
son equilibre. Les derniers rabattements de laeagpserves en fin de pompage, ne
sont donc pas ceux d'un systeme a I'équilibre.

Le suivi présenté sur la Figure 3-3 suivante peheanettre en évidence :

v Le fonctionnement prédominant du forage F2 poysrtaduction d’eau potable
(avant et aprés I'essai, 90°Mm). Il a une influence directe sur le niveau de F1
gue celui-ci soit au repos (rabattements induitsi'a®lre de 0,5 m) ou en
pompage (rabattements induits de I'ordre de 1,5 m).

86
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v' Le fonctionnement en alternance du forage F1 géigalement une action

induite sur son proche homologue. Notons que ceentbelxploitation par a-
coup peut contribuer a la dégradation des caratitgres intrinseques de
'ouvrage (venues de fines dans l'ouvrage, encrodtementgmantation des
pertes de charges). Les rabattements sont nettephentimportantssur cet

ouvrage, méme en condition normale d’exploitation.

Etant donné l'allure des courbes de rabattemeripogées, on estime que le
niveau statique s’établit au droit du site a unteeae 46,75 m NGF (pour le
mois d’avril 2010) ; soit a une profondeur de Oyj@5par rapport au terrain
naturel.

En apparence, le niveau ne semble pas étre penparbéautres prélevements
(forage des Sondres en aval et forage industritd deciété Legrand en amont).

Lors du pompage d’essai :

v

v

Aucune précipitation n’est venue perturber I'essai la période du 09 au 20
avril.

Le niveau du Cailly est resté constant, s’étahtisaatour de 46,4 m NGF : suivi
sur échelles limnimétrigues mises en place par $MFBHans le cours d'eau a
hauteur et en aval du site de pompage et relegediéges en cours de pompage.

Le débit des pompes n’a pas été constant commeidremt certains artefacts
liés au fonctionnement de la production (variatidesdébits, voir indice « A »
sur la figure). A ce titre, on précise que cesfacts peuvent étre induits par la
mise en route ou l'arrét du départ d’adduction Verservice d’Eslettes. D’aprés
les indications fournies par I'exploitant un détimplémentaire de 5 peut
intervenir sur des plages horaires de 2 a 3 h podotal d’environ 10 hij.

Il est probable également que ces artefacts sdgefit du fonctionnement
intermittent du forage des Sondres situés 300 ravahet dont le céne d’appel
pourrait interférer avec le suivi des ouvragesAlagais.

Le rabattement lors du pompage sur F1 seul (80 &r'@%) est de I'ordre de
4,2 m, ce qui est relativement important. L’infleensur F2 au repos est de
0,4 m. De l'ordre de 12 cm sur PZ1 et 4 cm sur PZ2.

Le rabattement lors du pompage sur F2 seul (8501 est inférieur & 1 m ce
qui confirme les meilleures dispositions de ce detal’influence sur F1 au
repos est de I'ordre de 0,5 m.

Le fonctionnement simultané des deux ouvrages (7%h npour F1 et
110 ni/h pour F2) a confirmé linteraction entre les apes distants de
30 m. Il y a interpénétration des cones de rabaménte qui induit des
rabattements cumulés sur les ouvrageses débits, les niveaux de nappe
dans les ouvrages ne sont pas stabilisés (pente glumportante et

stabilisation non atteinte).

L'impact sur PZ1 et PZ2 est beaucoup plus notall8znt/h (F1+F2), ce qui
accentue les rabattements (de I'ordre de 1 m srePB,5 m sur PZ2).
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v" Le niveau du ruisseau des Sondres montre des tsidgii avec les différents
régimes de pompage. L'influence des préléevememibleecétre réelle mais peu
significative (de I'ordre de 3 a 6% du débit instaré selon I'ouvrage teste.

Remargue :

Le site industriel Legrand, limitrophe du site dequction des Anglais exploite un
forage d’eau en amont hydraulique des forages aegass. Pour les besoins en eau
du site, la production a été maintenue lors de dmpagne de pompages. Les
chroniques de prélevement sont les suivantes :

Figure 3-2: Prélévement au droit du forage Legrandors des pompages d’essai du site Les
Anglais
400
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Date des prélévements

En moyenne, le prélévement est de 294 sur la période, au moyen d’'une pompe
de 80 nih. Le débit moyen de prélévement est de 4thratteignant 70 ffh en
pointe.

Ce prélevement est sans effet notoire sur les pgespa’essai (cf. courbe de
restitution de suivi du niveau de la nappe pageasiie), bien que le forage Legrand
se situe probablement dans le cone d’appel degdsrdes Anglais (cf. Figure 3-5
page 95).

Les impacts sur la nappe sont réels mais modérésanrapport a ce qui avait été
observé au droit du forage des Sondres en 1970, mérsi I'on tient compte du
fait que le systeme n’est pas completement a I'édjbre en fin de pompage. On
observe également une bonne réversibilité du milieula remontée de la nappe
est rapide et la transmissivité calculée en phase demontée est similaire a cell¢
calculée en phase de descente des niveaux de lapep

U
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Figure 3-3: Suivi du pompage d’essai sur le chamgaptant des Anglais a Montville
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A : artefacts dus aux variations de débits des smp
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B- Portion de Nappe Alimentant les Captage (PNAC) etne d’appel
On distingue dans cette partie les notions de :

v' Zone d’appel : zone pour laquelle le pompage indné inflexion du toit de la
nappe et pour laguelle les écoulements sont dingés le forage. Le rayon
d’appel n'est pas fonction de la durée de pomp&gells les parametres de
'aquifere et le débit de pompage entrent en ligaeompte.

v' Zone d'influence du captage (ou Portion de Nappanéhtant le Captage
PNAC) : zone périphérique pour laquelle les lignd®coulement sont
« perturbées » par le pompage, mais sans étreéerigers le forage. Cette
notion integre la durée de pompage; c’est la notdisochrones (iso-
rabattements en fonction de la durée de pompagsde Géthode est une aide
pour le tracé des périmetres de protection de gap(d0 jours = temps de
dégradation d’une pollution microbienne).

Figure 3-4: Représentation de la zone d’appel eteda zone d’'influence
N Front & emprunt v
N F=2mky ’
\\ //
sl |
T4 ]

1
L
[
T 1]
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[ 1 Zone d'appe/

Source : Association internationale d’hydrologiéestifique (extrait d’'une publication
du Professeur H SCHOELLER)
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a- Forage des Sondres

La zone d’appel ou « cdne de rabattement » a &aléa pour le forage des Sondres
par la SADE en 1970 pour trois débits de pompage hleur moyenne de 65 m
avait été retenue a partir de_la formule de Duffoiiction des caractéristiques de
I'ouvrage et du débit sans tenir compte de la ddeépompage).

Nous avons réalisé un calcul du rayon de la zomafluence, approché par la
formule de Jacob partir des parametres de nappe qui permet diévi distance a
partir de laquelle le rabattement est nul.

La formule R= 1,5V(T.t)/S a été appliquée aux données hydrodynamigiges
I'époque. Un rayon de I'ordre de 1380 m a été téouv

Une autre approche du calcul de la PNAC (PortiohNdepe Alimentant le Captage)
est donnée a partir de la méthode de WysslBajte méthode permet d’évaluer la
zone systématiquement sollicitée par le pompatgsdemps de transferts théoriques
entre I'extrémité de cette zone et les captagesalofeau page suivante).

On note que pour une durée de 10 jours, la méthod@&/yssling indique que la
zone d’influence en amont du captage des Sondred de I'ordre de 1 030 mce
qui confirme les résultats des précédents calcotenois par la formule de Jacob
(1 380 m). Pour 20 jours, 2 000 m et pour 50 jodir840 m. Ce qui est relativement
important. Par cette méthode, le rayon d’appetaksulé a 26 m ce qui est inférieur
a la valeur mentionnée par la SADE en 1970.

b- Forages des Anglais

En appliquant la_formule de Jacaln champ captant des Anglais, on trouve a peu
pres le méme ordre de grandeur : le rayon de |l& zbinfluence est environ de
1300 m de distance jusqu’au rabattement nul.

L’application de la méthode de Wyssling indique go&r une durée de 10 jours,

la zone d’influence en amont des captages des Aniglast de I'ordre de 1350 m
ce qui est cohérent avec les résultats obtenus |pdiorage des Sondres et par le
biais des autres formules de calcul. Pour 20 j®850 m et pour 50 jours, 6550 m.
Ce qui est relativement important. Le rayon d’apg&l faible de I'ordre de 20 m,
tout comme la largeur du front d’appel.

On retiendra pour les deux sites de production :

v" Que le rayon d’appel est limité : entre 20 et 26 m,

v" Que la zone d'influence s’étend loin en amont laptages : entre 1 000 et
1 300 m, confirmé par deux méthodes de calcul.
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Cette forme effilée du céne d’appel concorde aescdbservations émises dans le
rapport d’expertise hydrogéologique rédigé a I'eitma de I'ouverture et la création
du plan d’eau en amont du site de production & Miteft. Cette forme d’appel est
« due a la pente élevée de la nappe dans ce settaula forte transmissivité de
I'aquifere ». Le rapport est fourni es annexe déeeagtude.

On note que cette méthode nous permet, par lelcdlepprocher le comportement
de la nappe a ceci pres que les conditions d’agijpic des méthodes ne sont pas tout
a fait respectées (aquifére parfait et nappe litkre)cas réel se situe en condition de
nappe semi-captive avec des hétérogénéités dahthdébgie et les paramétres
hydrodynamiques.

Les conditions réelles montrent que I'influence dempages s’étend vers l'ouest et
a l'aval au dela du cours du Cailly et des soudtesiisseau des Sondres.

Nous proposons sur la Figure 3ume représentation théorique de la zone
d’influence fournie par les résultats de la méthod&Vyssling. Nous y représentons
les zones d’influences individuelles des deux sdescaptage. Compte tenu des
éléments précédents, nous pouvons estimer quiteexine superposition locale de
ces zones individuelles qui ne forment lors deateets conditions de pompage (10
jours de pompage continu minimum), qu'une seulem@&me zone dinfluence
intégrant 'impact des deux sites de production.

2 «Ouverture d'une carriere de matériaux alluvioresa et création d’'un plan d'eau de loisirs. Avie d
I'Hydrogéologue agréé (Ph. De la Queriéere) — jant®#92 (rapport 92 GA 02).
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Tableau 3-4 :  Calcul des isochrones par la méthodke Wyssling (site de production des Anglais)
essai 1 essai 2 essai 3 essai 4 essai|5 essai 1 essai 2 essai 3 essai 4 essai b
épaisseur aquifére (m) BO 30 30 30 &aisseur aquifere (m) b 30| 30 30 3 3
transmissivité (m2/s) 7,70E-D2 7,70E:02 7,70B-02 7,0QE- 7,70E-02perméabilité (m/s) =| 0,00256666fF 0,0025666p67 0,002566p667 0,002566667 0,66836
gradient 500E-08 5,00E-p3 5,00E103 5,008-03  5,00FxGRlient i= 0,00500 0,00500 0,00500 0,00500 0,006500
porosité cinématique 0,0085 0,0085 0,0p85 0,0085 0,@@Bssité cinématique = 0,0085 0,008b 0,0085 0,00B5 0,0085
débit du puits (m3/h) 185 185 185 185 88bit du puits (m3/s) Q= 0,05139 0,05139 0,05189 0,05139 0,05[139
nappe libre :
largeur du front d'appel (m) B= 133,479 133,478 133,478 133,478 133478
B = Q/ (K*b*)
rayon d'appel (m) Xo = 21,244 21,244 21,244 21,244 21,244
Xo = Q/ (2*PI*K*b*i)
largeur du front d'appel & hauteur du captage (m B'= 66,739 66,73D 66,739 66,739 66,739
B'=B/2=Q/(2*K*b*i)
vitesse effective (m/g UF 1,5098E-03 1,5098E-03 1,5098E{03 1,5098E-03 1,5098E-03
U= (K*) /w
temps en jours 10 20 50 18 36p temps de transfert souhaité (g te 86400( 1728000 4320000 15552000 31536000
L=U*t L=| 1,3045E+08 2,6089E+03 6,5224E+03 2,3480H+04 4,7613E+04
distance amont captage (I So|= 1 345,657 2 650,758 6 564,567 23522881 47 655,626
o1 So = (L+racine(L(L+8*X0)))/2
— | L= distance aval captage (] Sul= 41,187 41,81f 42,214 42,411 42,449
Su = (-(L)+racine(L(L+8*X0)))/2
I
18] = R
[ so]
Lk @
|
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Tableau 3-5:  Calcul des isochrones par la méthoake Wyssling (site de production des Sondres)

essai 1 essai 2 essai 3 essai # essail5 essai 1 essai 2 essai 3 essai 4 essai p
épaisseur aquifére (m) P6 26 26 26 @paisseur aquifere (m) b= 26 26 26 24 26
transmissivité (m2/s) 5,00E-p2 5,00E{02 5,008-02 5,0QE- 5,00E-OZperméabilité (m/s) =| 0,00192307f 0,0019230F7 0,001923D77 0,001923077 0,80I9R
gradient 5,00E-0B 5,00E-03 5,00E103 5,00H-03 5,00EH@Rlient i= 0,00500 0,00500 0,00500 0,00500 0,00600
porosité cinématique 0,0085 0,0085 0,0085 0,0085 0,@@Bssité cinématique w= 0,0085 0,008p 0,0085 0,0085 0,0085
débit du puits (m3/h) 150 150 150 150 86bit du puits (m3/s) Q= 0,04167 0,04167 0,04167 0,04167 0,04[167
nappe libre :
largeur du front d'appel (m) B= 166,667 166,66[7 166,667 166,667 166,667
B = Q/ (K*b*)
rayon d'appel (m) Xo = 26,526 26,526 26,526 26,5p6 26,$26
Xo = Q / (2*PI*K*b*i)
largeur du front d'appel a hauteur du captage (m B'= 83,333 83,338 83,333 83,333 83,333
B'=B/2=Q/ (2*K*b*)
vitesse effective (m/g) UE 1,1312E-0 1,1312E-03 1,1312E703 1,1312E-03 1,1312E-03
U= (K*) /w
temps en jours 10 20 50 18 36p temps de transfert souhaité (g) tE 864000 1728000 4320000 15552000 31536000
L=U*t L=| 9,7738E+02 1,9548E+()3 4,8869E+03 1,7593H+04 3,5674F+04
distance amont captage (n}) Sol= 1027,82 2 006,436 4 939,366 17 645,653 357271,181
%o So = (L+racine(L(L+8*X0)))/2
I L= distance aval captage (m) SuE 50,448 51,68p 52,488 52,8p3 52,973
Su = (-(L)+racine(L(L+8*X0)))/2
I
18 | ] R
0]
syl
LY
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Figure 3-5: Zone d'influence et zone d’appel destes de production (Méthode Wyssling)

les Varats ‘s
& {8

N =8 ",-' o . v“{ . . ._'::y'-%
. !5‘*,2 - “ ':"_"."_‘i‘., -

7 4. = Sy
‘s % le Coteaur, -

i Iy N

= ZW \'-,

Légende
Forage de production

Représentation des zones d'influence et zone d"appel

Reports des données obtenues par calcul (Wyssling)

:l Zone d'influence individuelle

I:I Zone d'appel individuelle

Extrapolation cartographique

! ____. Zone dinfluence globale

Echelle graphique &

LS. ~. A I

La Figure 3-6 ci aprés, propose une carte intempvétdes isorabattements aprés 72
heures de pompage sur F1 et F2 & 18f.nCeci correspond aux observations
réelles relevées au terme de l'essai de pompage ldague durée La forme
allongée (goutte) de la zone d'influence est ispite la « modélisation » Wyssling.
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Sur cette carte nous avons également retranscrijueepourraient étre les lignes
d’isorabattement a partir des données de rabattefoemies par le rapport de la
SADE de 1970. Ces tracés restent hypothétiques.

Figure 3-6 : Carte interprétative des rabattementsie la nappe aprés 72h de pompage
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La PNAC est assez longiligne et s’étend vers I'aidans I'axe de la vallée du
Callly. Les activités situées immeédiatement en anthn site de production sont
impactées (Legrand, étang, bourg, etc.).

Il est tres difficile de valider I'impact du pompagur la nappe au droit des ouvrages
limitrophes voisins. En effet, la situation du SIRBe Montville ne lui permet pas de

stopper intégralement les pompages sur le siteSdeslres, tout comme la société

Legrand, exploitant un ouvrage industriel de mangrasiment continue.

Etant donné I'estimation des zones d'influencesits de production (1 030 m pour
les Sondres et 1 350 m pour le site des Anglaisjants d’environ 300 m l'un de
'autre, on considere que les deux emprises de ttebant interagissent et
s’additionnent au moins au droit de la partie casgrentre les deux sites de
production (prairies).

L'observation du piézométre en rive droite du @aithontre que le cbne de
rabattement dépasse la riviere.
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L’observation des courbes de rabattement sur ledlogemps lors des pompages
d’essai montre une stabilisation rapide du niveaundppe. Cette stabilisation
constatée sur les forages et les piézometres peuingerprétée, dans le cas d'un
aquifére semi-captif, comme étant la résultantenel’drainance des horizons
superficiels (cours d’eau et sa nappe d’accompagngm

Le calcul de la distance théorique a la limitedestiné par I'équation de Jacob :
D=x/2%* \/(ti/to)

T; étant le temps a l'inflexion de la courbe de rabatent. X étant la distance entre
le piézometre d’observation et le puits.

Le calcul, appliqué aux mesures réalisées suriemetres 1 et 2, donne dans le
premier cas 800 m et dans le second cas 190 m.

La différence importante entre les résultats nenpepas d’identifier avec certitude
la localisation de la zone « limite » concernéeiteCdifférence est certainement liée
aux hétérogéneéités du terrain (mises en évidencelegadifférents résultats de
transmissivité) et au colmatage important du lit dours deau (dépots

calcocarboniques).

On releve également la présence d’'un plan d’eau@n250 m a I'amont qui peut
troubler I'orientation des écoulements de la nappe.

L'étendue de la zone d'influence est fonction dduaée de pompage. Etant donné la
cadence de pompage de F2, sur un rythme quasimetimc pour les besoins en eau

de la Collectivité (environ 22 a 23h par jour), @eut s’attendre a ce que I'étendue

actuelle de la zone soit vaste puisque le temps pas laissé a la nappe de retrouver
son état initial.

Une zone d’appel existe donc d'ores et déja et onemt considérer que la
situation actuelle représente une contrainte signiative de ce point de vue
L'élaboration d'un scenario de pompage au droit du site des Anglais
constituerait un bon point de départ pour limiter les incidences actuelles du
champ captant. On pense par ailleurs a une meilleer répartition des
prélevements entre les deux sites de production (&dres et Anglais).

Dans les conditions de réalisation du pompage (déliumulé de 185 nyh — ce
qui est supérieur au volume de la demande de DUP 4440 ni/j pour une
demande de 3 800 fith), pour une durée fictive de 10 jours de pompagprise
comme référence dans la délimitation des périmetrede protection (abattement
des pollutions organiques), I'extension vers I'amdnd’'une zone d’influence des
sites de production d’environ 1 300 m.
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3.3.3.2Incidence qualitative des pompages sur la nappe

En ce qui concerne I'opération de pompage d’essias’'gst déroulée en avril 2010,
les analyses completes de la qualité des eauxtudies au terme de I'essai de longue
durée ont permis de valider la bonne qualité ployslimique globale des eaux de la
nappe et de vérifier la non dégradation de cellddierme d’une sollicitation intense
de la nappe (190 #h pendant 72h ; ce qui correspond au volume falszjet de la
demande Syndicale).

Ce qui signifie que I'exploitation intense du chamgaptant des Anglais n’est pas
de nature a produire une dégradation de la qualitéles eaux de la nappe.

On trouve dans le bilan des analyses complétescdesentrations de solvants

halogénés (tri et tétrachloroéthylene) dans depqutions inférieures aux seuils de

qualité et inférieures aux concentrations qui oneaé a la demande de dérogation
de la part du Syndicat. Concernant ces parameggeplus problématiques pour la
distribution de I'eau des Anglais, I'exploitationténse et continue de ce site n'est
pas a l'origine d’augmentation exponentielle dascemtrations.

D’autre part, un suivi visuel de la turbidité desur prélevées a été mené par
SAFEGE sur le site au cours des pompages d'essaivdleur de turbidité
instantanée a été notée quotidiennement a chagsag®sur le site, avant chaque
étape du pompage. La turbidité est restée treebasastante et conforme a I'état
initial pendant toute la durée de I'essai.

Aussi, s'il existe un phénomeéne de limite d’alimaittn des forages du site (cf.
interprétation des courbes logarithmiques de rabeht de la nappe), celle-ci n’est
sans doute pas due a la présence d'un karst. int&ttd’'une limite d’alimentation
karstique aurait provoqué des sursauts de turtaditéours ou en fin de pompage.

Les incidences de l'exploitation du champ captant @ahs les termes de la
demande d’autorisation du Syndicat n’est pas de nate a porter atteinte a la
qualité globale de I'eau captée.

3.3.3.3Incidence du pompage sur le milieu aquatique et ration nappe-
riviere

Lorsque les matériaux alluvionnaires accumulésoanl fde vallée ne présentent pas
un taux d’agile trop élevé et qu’ils ne sont paglbeux, il est possible que la riviere
et la nappe entretiennent des échanges hydrauli@ees n’est donc possible que si
les berges et le fond du cours d’eau ne sont dasatés par des vases, des limons ou
des dépbts calcocarboniques (comme c’est le c&ailly).

Lorsque la nappe est en étiage, la cote du filudest alors plus haute que le niveau
piézomeétriqgue de la nappe et la riviere réaliméateappe. A l'inverse, lorsque la
riviere est en étiage, la nappe soutient ses debits
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D’ordinaire, une déconnexion de la riviere par @p@au systeme alluvial se traduit
par un exhaussement du lit de la riviere du a umaiage progressif des fonds ainsi
gu’a un engraissement du cours d’eau et de ses ;rime dit alors que la riviere est
perchée. Les niveaux de la nappe et de la rivmeaors nettement différents.

Ce phénomene est mis en évidence lors de pompéaegsaidréalisés au droit d’'un
forage situé en vallée alluviale et a proximité whurs d’eau. Le rabattement du
niveau piézomeétrique de la nappe peut alors éfigeimceé par le rdle du cours d’eau
dans ce systéme :

v Soit les rabattements augmentent fortement a pditin certain temps de
pompage : le cours d'eau n'est pas connecté ebribtdtue une limite dite
étanche,

v' Soit les rabattements diminuent jusqu’a stagnerevdoremonter : le cours d’eau
réalimente alors la nappe et il constitue une éndiallimentation.

Dans le cadre des pompages d’essai réalisés enal@d@it du forage des Sondres,

une stabilisation des niveaux a pu étre observémers de pompage. Ceci n'a pas

été vérifié lors des pompages de 2010 sur le si#eAdahglais ; le pompage simultané

au droit des deux puits a conduit a des pertehdemges régulieres dans les ouvrages
traduisant un abaissement constant du plan d’esnitade la nappe.

La relation entre la nappe et un systéme aquatigusurface est a nuancer. D’'une
part, car les calculs ne permettent pas de déternasiwec certitude le systeme a
I'origine de cette stabilisation (riviere et sa papl’accompagnement, plan d’eau en
amont, drainance, autre), d’en quantifier 'appair& contrario de quantifier I'impact
des pompages sur le milieu drainé. D’autre pant,ilcast difficile d’évaluer son
éventuel impact sur la qualité des eaux de la nappe

Cet apport est jugé :

v faible en provenance du cours d’eau compte tencotinatage du fond et de la
déconnexion relative du cours d’eau par rappaatrzappe,

v' faible en provenance des eaux de surface de magérérale (plan d’'eau en
amont) compte tenu de la bonne qualité global@guliere des eaux pompées
(peu de bactériologie notamment),

v faible en provenance du karst au vu de la bonnétéuies eaux aprés 24h de
pompage simultané sur F1 et F2 (18%h)) et notamment I'absence de turbidité
et de cortége bactériologique important.

Le cbne de rabattement du pompage dépasse leersagés toutefois impacter celle-
ci. La riviere est donc bien déconnectée du systeougerrain (concrétionnements
calcaires sur le fond du cours d’eau, faible pebtiéa des berges).
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a- Influence sur le Cailly

Le Calilly n’a pas montré de baisse de niveau auscdu suivi ; on rappelle que la
hauteur d’eau a été notée a chaque déplacementiguosur le site : état initial,

avant chaque changement de débit de pompage, aréhtdes pompes, retrait du
matériel. Par conséquent, nous considérons quéli du Cailly est invariant au

cours du suivi.

b- Influence sur le ruisseau des Sondres

L'impact sur le débit des sources du ruisseau desli®s et les variations du niveau
du cours d’eau est plus direct.

On peut relier l'influence du pompage en nappee&haisse d’environ 6 I/s du débit
des SondresSoit un impact instantané d’environ 5,7% du débit 6 |/s pour
104,5 I/s) On rappelle que la période de réalisation deaigsrrespond a une
situation de basses a moyennes eaux de la nappeh(ohique du piézometre a
Fontaine le Bourg page 46Let impact quantitatif peut donc étre considéré
comme maximal sur une année hydrologique

D’autre part, compte tenu de l'allure de la coudbedébit, il est important de noter
que le lien n’est pas systématique entre les dgsiémmes. En cours de pompage, on
apercoit toujours un exhaussement du débit aprélgiues heures de pompage ; dans
un délai d’environ 8 ou 9 heures la plupart du temp

On peut considérer que cette inflexion du débit @xe due a la dépression du toit
de la nappe suite au démarrage du préléevementti(crédu cone d’appel), qui
inverse temporairement les gradients d’écoulement da nappe et fait chuter la
pression du milieu responsable de la présencerdesgénces en fond de la source
(source de type vauclusienne). Ensuite, la stalitis des niveaux de la nappe en
cours de pompage permet au systeme de retrouveécalibre et le débit de la
source retrouve son niveau initial.

Ceci peut également mettre en évidence un phénodetimite d’alimentation des
sources. Une vidange de l'aquifere superficiel 8fegusqu’a ce qu’un autre milieu
(nappe de la craie sous alluviale, karst) amoreealimentation des sources.
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Figure 3-7 : Suivi du débit des Sondres pendant lesssais
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F1 —F2 —— Débit des Sondres

Les diagnostics de ce cours d’eau engagés par unreau d’études spécialisé
dans les études de la faune et de la flore (mandaiér SAFEGE dans le cadre de
cette étude), et complétés par une reconnaissance terrain effectuée par un
ingénieur environnementaliste de SAFEGE, ont conclusur le colmatage
important du fond et des berges du cours d’eau etus son intérét floristique et
hydrobiologique trés peu significatif. Si les inciegnces hydrauliques du pompags
sont réelles, bien que modestes (impact quantitatiimité a 5,7% du débit
instantané et réversibilité du systéme dans un délal’'une dizaine d’heures),
I'enjeu sur ce cours d’eau est faible, voire nul sl'on tient compte du fait
indéniable que le projet n'est pas de nature a poer atteinte au fonctionnement
de la pisciculture. On rappelle d’ailleurs, qu’un entretien avec I'exploitant du
site, avait permis de vérifier qu’aucune incidenceuantitative n’avait été percue
sur le site de la pisciculture au cours des troiojrs de pompages.

U

3.3.3.4Incidence du pompage sur les milieux naturels

On précise en introduction que l'activité de pongagr le site des Anglais existe
depuis de nombreuses années. Les rabattementdignstde la nappe ont donc déja
conduits a une modification des milieux naturel@tamment en termes de
composition de cortege floristique. Les espéceseqgtretenaient un lien hydraulique
étroit avec la présence de la nappe sous-jacerdeoduwles prairies mésohygrophiles
a mésophiles, ont d'ores et déja et supplantéesigmrespeces pour lesquelles la

présence de la nappe n’est pas un besoin indidgensa
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Les milieux en place correspondent donc déja a iliaurdont la nappe sous-jacente
est sollicitée guotidiennement. Les impacts fusaont donc faibles voire nuls dans
la limite du maintien de la pression de prélévenamuelle (environ 2 800 ¥ au
droit du site des Anglais. Il convient cependantrdppeler que la demande du
Syndicat porte sur une augmentation d’environ 1 @8 par rapport a la situation
commune actuelle.

La PNAC étant directement liée au débit et au tedgppompage, une surelévation
de la pression conduirait a augmenter le rabattemériphérique a la zone de
captage et a en étendre le périmetre. D'autregumilpériphériques pourraient alors
étre concernés.

On a demandé au bureau d’expertise Faune — Florstadeer sur I'impact de
l'activité de pompage pour les milieux et les egsed.es conclusions sont les
suivantes :

D’'un point de vue floristique, ornithologique, emtologique et herpétologique,
aucun impact de ces forages n’est a priori envisagkle, et aucune contrindication
n'est formulée. Les habitats humides les plus @sgants sont situés sur la rive droite
du Cailly (opposée a celle des forages), dans uewwe soumis a un faible
rabattementAucune espece protégée ne sera impactée

L’étude Faune-Flore réalisée dans la vallée dulyCsilr le site d’exploitation des
forages des Anglais et des Sondres, sur la commden®ontville, a permis de
constater quée site présente un intérét modéré d’un point de i floristique et
faunistique et quel’exploitation des points d’eau ne constituait pasine menace
pour I'habitat et la survie des especes

3.3.3.5Synthese des effets des prélevements sur le milsauterrain et
I'environnement naturel

Les sites d’exploitation d’eau souterraine se sit@@ droit d’'une zone complexe ou
les liens entre les différents systémes ne sonépdents. L'environnement humain
qui sera détaillé dans la phase suivante de ceitie €@nvironnementale s’attachera a
définir les enjeux humains dans la zone d’étuddégdigie.

Pour le moment, au vu des éléments connus (enwmant naturel et pompages
d’essai de la SADE en 1970 sur les Sondres) et@ade pompage de longue durée
effectué par SAFEGE en avril 2010, on peut retiesipoints suivants :

v' Le pompage en nappe, selon la cadence imposédddasréalisation de I'essai,
créé un rabattement modéré de la nappe en ternprodlendeur (4,16 m de
rabattement maximum) mais étendu en terme de scipe(fusqu’a 1 350 m
vers I'amont aprés 10 jours de pompage). Le fonagonent quasi-continu du
site des Anglais contribue a accentuer la zonepdhpréée sous la vallée du
Calilly.
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v' D’apres les pompages, on distingue des phénomémizauiques pouvant étre
interprétés comme des limites d’alimentation indntsun soutien de la nappe :
phénomene de drainance depuis les horizons supksfae la vallée du Calilly,
plan d’eau de loisir situé 250 m en amont du ség Anglais. Il ne parait pas
opportun de retenir une alimentation de la nappele&ailly, ni par un karst
(pourtant présent dans le secteur d’étude).

v' Les incidences sur la nappe sont néanmoins rélessan vu des bonnes valeurs
de transmissivité calculées au droit de chaque agaeviimalgré une certaine
hétérogénéité des terrains).

v' La nappe de la craie et le Cailly sont déconneétdsauteur des sites de
production. On ne mesure pas d’incidences de Viéétde pompage en nappe
sur la riviere.

v' Le pompage au droit du site des Anglais créé ude gui atteint les sources des
Sondres. Ceci se traduit en termes de déficit ohétitque ; celui reste tout a fait
limité (< 6%) et présente une réversibilité apras dizaine d’heures. On peut
considérer que les impacts hydrauliques sont lsnitfautant plus que le
ruisseau des Sondres ne présente que peu d’ifaargéstique et floristique.

v' Le pompage d’'essai, réalisé dans une proportioérgipe a la demande de
DUP, ne porte pas atteinte aux especes floristigtidaunistiques recensées a
proximité des sites et I'activité de pompage nestitue pas une menace pour les
habitats existants.

Mesures d’accompagnement et moyens de surveillanae
prévoir dans le cadre du projet

D’un point de vue hydrogéologique et compte tendadeeneur de la demande du
Syndicat (prélévements majorés d’environ 1 008j mpar rapport & la situation
actuelle), la régularisation de I'exploitation duamp captant doit étre accompagnée
de mesures visant a limiter les incidences degyeétents sur la nappe.

Connaissant la dégradation actuelle de la quadiséedux qu’exploite le Syndicat en
ce qui concerne les parametres trichloroéthylénétetchloroéthylene, pour lesquels
I'origine n’est pas clairement identifiée, il eseférable de mettre en ceuvre un plan
de gestion du site de production des Anglais.

Une procédure est actuellement en cours sur lergitestriel Legrand a Montville
pour identifier si la source de pollution actuealle antérieure se trouve au droit de ce
site. Les résultats de cette étude concernentteimant le projet de régularisation
administrative des sites de production du Syndi€2ans la mesure de leur
disponibilité, ces résultats seront inclus a I'gealde I'environnement anthropique
des sites de production.
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1. Mesure 1: Modification de la pression de prélevenmt au droit du site des
Anglais

Cette mesure sera compliqguée a mettre en ceuvrasse par I'élaboration d’un
scenario de pompage journalier pour le champ caples Anglais. Etant donné les
contraintes de production actuelles du Syndicatiecenesure ne pourra pas
s'appliquer :

v' Tant que le réseau syndical d'adduction ne dispoges d'ouvrages de
capacités volumétrigues suffisantes pour permaitreralentissement de la
cadence de prélévement au droit du forage F2 dgkaisn

v' Tant que I'approvisionnement des services sersahmé. Le forage F2 dessert
exclusivement le réseau du bas service et uneisuiost pérenne par le forage
des Sondres, déja existante, doit pouvoir étreréssu

L’objectif recherché est de diminuer la pressiorpddévement de F2 en le ramenant
de 23- 24 h/j a une vingtaine d’heures par jourpbmpage en F1 devra également
se produire sur la méme tranche horaire journabfirede permettre a la nappe de
retrouver un niveau proche du niveau statique selo@ fréquence qui reste a
déterminer. Ceci aura pour effet de réduire I'étende la zone d’appel en amont des
captages (dépendante du temps de pompage).

L’amélioration et la maitrise de I'activité pourai également étre obtenues par la
mise en place de pompe a variateurs de manierguderde débit de prélevement.
Ceci aurait pour effet d’adapter le débit de pongpagla demande en évitant de
dénoyer systématiquement les horizons profondsniiess en route incessantes des
pompes des forages contribuent en partie a la dégoa des ouvrages.

2. Mesure n°2: Doter le site des Anglais d’'un réseade surveillance des
niveaux de la nappe

Cette mesure est d’ores et déja accomplie puisgos k& cadre de la présente étude
d’environnement, le site des Anglais a été munddex piézometres a la craie en
bordure du Cailly, a hauteur du site de productlaur implantation judicieuse de
part et d’autre du Cailly permet de vérifier a ldegme la déconnexion entre le cours
d’eau et la nappe.

Un complément au réseau de surveillance pournateitgagé en ce qui concerne le
site des Sondres.

Le réseau de surveillance ainsi constitué devra faibjet de campagnes de mesures
régulieres des niveaux du toit de la nappe, enasart au minimum sur une
fréquence semestrielle visant a intercepter und&tdtasses eaux et un état de hautes
eaux. Pour le calage des périodes de mesure, ldicayrse basera sur le suivi
piézomeétrique engagé au droit du piézomeétre départtal suivi par le BRGM et
situé a Fontaine le Bourg en amont des sites dduption de Montville (indice
national de I'ouvrage : 77-5-99).
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Le rapport semestriel ainsi produit pourra prégeat® coupe transversale du site,
depuis les forages de production jusqu’au piézamfét? situé sur la rive opposée du
Cailly. L’objectif étant de statuer chaque année laudéconnexion du Cailly par
rapport a la nappe.

Il devra également mentionngminimales conditions de mesure des niveaux :

v' Fonctionnement des ouvrages de prélevement et emesuniveau dynamique
dans les deux forages,

v' Débit du Cailly (d'aprées la station la plus prockeensée a la Banque Hydro),
v Etat de la nappe.
3. Mesure n°3 : Surveillance du débit du ruisseau deSondres

Un programme annuel renouvelable de suivi de cé& @élrra étre mis en ceuvre.

Par l'intermédiaire d’'une sonde débitmétrique ihdtadans le canal d’amenée des
eaux vers la pisciculture, le suivi du débit deyarmettre de statuer sur le

déséquilibre éventuel entre les émergences eélevament en nappe. Le débit des
sources étant intimement lié a I'état hydriqueadadppe, un lien devra étre fait entre
le débit mesuré et les niveaux de la nappe au dwjiézométre départemental de
Fontaine le Bourg (cf. référence ci-avant).

4. Mesure n°4 : Surveillance des concentrations de tat tétrachloroéthyléne et
plan de gestion de la ressource en cas de pollutiaggravée

Des analyses de ces parameétres sont d'ores ebdfgaisées par les services de
I'ARS, par le biais d’'un laboratoire dans le cadeela surveillance qualitative des
eaux de production. Une réflexion pourra étre mesugda nécessité d’augmenter la
fréequence d’analyse de ces parametres.

En cas de pollution aggravée avérée, un plan degatevra étre mis en ceuvre. Les
contours de ce plan devront étre définis en coatient avec les Collectivités, les
Services de I'Etat et 'Hydrogéologue agréé, I'alifeétant de trouver une ressource
de substitution pendant les épisodes de pollusoigutefois un caractére cyclique
du phénomeéne était mis en ceuvre (conclusion ateedduwliagnostic de pollution du
site Legrand).

5. Mesure n°5: Finaliser la mission d’expertise hydrgéologique du site des
Anglais

La situation actuelle de I'exploitation des ressesrdes Sondres et des Anglais a
contraint a différer la réalisation des pompagessshi par palier, ainsi que les

opérations de réhabilitation des puits dont I'état de dégradation a pu étre mis en
évidence lors de l'inspection video des ouvragetis€e en 2009. La limitation des

impacts de I'exploitation des champs captant sumd@pe et les milieux sera

indéniablement obtenue par ces opératiohss pertes de charge et donc les
rabattements seront limités au droit des ouvrages.
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La réhabilitation des ouvrages permettra de réalse essais de puits dans les
forages des Anglais dans les meilleures conditioes, d’en dégager les

caractéristiques manquantes actuellement : débguer d’exploitation des ouvrages,

confirmation des calculs de perte de charge, etc.

6. Mesure n°6 : Mode gestion des parcelles et indicates de suivi des impacts

Le bureau d’études Faune — Flore formule des préations en termes de gestion
des parcelles (conservation de I'état actuel) eladmise en place d’indicateurs de
suivi (suivi pluri-annuel des impacts du projet)n @ppelle toutefois que suite a
I'étude engagée, on constate que le site ne peegenin intérét modéré d’un point
de vue floristique et faunistique et que I'exploda des points d’eau ne constituait
pas une menace pour I'habitat et la survie descespé

v" Mode de gestion des parcelles

L’ensemble des prairies ayant fait I'objet d’invainés dans le cadre de I'étude
semblent fauchées. Le passage au paturage (swstiloast intensif) favorise
I'extension des plantes épineuses (Cirses), aveardjon des orties (Urtica
dioica) et de diverses Oseilles (Rumex sp.). Ménamisune espece rare n'a été
identifiée, les prairies (essentiellement en riveitd) présentent une végétation
assez originale. Le passage au pacage (en formtigon intensité) peut faire
régresser ce cortege au profit de cortéges plugrgaplantes du Cynosurion
cristati notamment).

Sur les parcelles concernées, il serait souhaitabtke maintenir le mode de
gestion actuel a savoir la fauche.

v" Indicateurs de suivi

Les relevés phytosociologiques effectués (seloméséhode sigmatiste) sur les
différentes zones (fonction de I'homogénéité devégétation) pourront étre
reconduit dans quelques années afin d’évaluer liéiom, sur les plans qualitatif
et quantitatif, des espéces végétales qui constitless prairies. Les relevés
phytosociologiques effectués dans le cadre dedsepte étude sont placés a la
fin du rapport d’étude Faune — Flore proposé ersan
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3.3.5 Compatibilité avec les documents de planificationtale
gestion des ressources et du territoire

3.3.5.1Risques majeurs
Les risques majeurs sont répertoriés selon leur@abon trouve :

v' Les risques naturels : inondations liées aux pluies exceptionnellesx au
tempétes littorales, mouvements de terrain liés falaises, et mouvements de
terrain liés aux cavités souterraines :

Les plans de prévention des risques naturels jioéads(PPR) ont été créés par la loi
du 2 février 1995 — dite Loi Barnier » et représamt'outil privilégié de la politique
de prévention et de contrdle des risques naturajgsurs menée par I'Etat. Le plan
constitue une contrainte sur l'utilisation du sbldes batiments (servitude d'utilité
publique).

La vallée du Cailly et la commune de Montville smaincernées par un Plan de
Prévention des Risques Naturels d’'inondatlandélimitation du PPRN du bassin
versant du Cailly, de I'’Aubette et du Robec a étérpscrite le 29 décembre 2008
A I'heure actuelle (2010), le PPRN n’est pas appéo(source DDTM de Seine
Maritime) ; les documents ne sont donc pas oppesahlx tiers : reglement, zonage,
délimitation, etc.

La commune de Montville, commune d’'implantation dasrages de prélevement, a
par ailleurs fait 'objet de 7 arrétés de catadtmpaturelle ont été actés entre 1987 et
1999. lIs sont tous liés au phénomeéne d’'inondaiote coulées de boues associées.
Le dernier arrété date du 25 décembre 1999.

Le risque naturel d’inondation est une évidence kursecteur d’étude. Les

débordements des cours d’eau et la concentratiesur’ de ruissellement dans les
fonds de vallées constituent alors un risque régdallution pour la ressource en eau
souterraine. Ce risque a été intégré a la congepticsite de production des Anglais,
pour lequel les avants puits et tétes d'ouvrage fdeages sont équipés en
conséquence. L'avant puits dépasse de plus d’urer@etote du terrain naturel.

v Les risques industriels: risques liés aux industries et au transport déares
dangereuses.

Les PPRT sont définis par la Loi n°2003-699 du Bllet 2003, relative a la
prévention des risques technologiques et natuteldaeréparation des dommages et
sont élaborés et arrétés par I'Etat sous I'autolitéréfet.

L’objectif d’'un PPRT est d’apporter une réponse aiiations difficiles en matiere
d’urbanisme héritées du passé et de mieux enchdlieanisation future autour des
établissements SEVESO seuil haut existants, airkesé protection des personnes.
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Le plan délimite le périmetre d’exposition aux tieg et les zones dans lesquelles
des mesures de réduction du risque sont applicabiEs mesures portent aussi bien
sur le bati futur, que sur le bati existant.

Une fois arrété, le plan vaut servitude d'utilitébfique et est alors opposable aux
tiers.

Le site industriel Brenntag de Montville fait 'objet d’'un Plan de Prévention des
Risques Technologiques, prescrit le 22 décembre Z0Les communes de
Montville, Malaunay et Eslettes sont concernéeslaatélimitation du PPRT. Les
documents réglementaires ne sont pas arrétés@oawrhent.

3.3.5.2Le Code de 'Environnement

Le code de I'environnement fixe pour objectif Iastyen équilibrée de la ressource en
eau pour satisfaire ou concilier les diverses exige qui s’exercent (article L211-1),
instaure les Schémas Directeurs d’Aménagement &edtion des Eaux et indique
leurs objectifs qui transposent la directive cairel’eau (article L212-1).

3.3.5.3Schéma Directeur dAménagement et de Gestion des leade Seine
Normandie (SDAGE) et Directive Cadre de I'Eau (DCE)

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la DirectadreCde I'Eau Européenne, une
liste de mesures nécessaires pour atteindre |& €tab écologique » des cours d’eau
ainsi que des objectifs a I'horizon 2015 ont étémas. La définition des critéeres de
« bon état écologique » ont été précisés dansrtal@ire DCE 2005/12 relative a la
définition du « bon état » et a la constitution difgérentiels pour les eaux douces de
surface, en application de la directive europé&t®)/60/DCE du 23 octobre 2000.

Les informations qui suivent proviennent de I'Agerde I'Eau Seine-Normandie et
sont issues du programme de mesures concernamicieus Seine-aval, dans sa
version finalisée de mars 2007.

Le nouveau Schéma Directeur d’Aménagement et ddidBesles Eaux a été
approuvé le 29 octobre 2009. Ce nouveau SDAGE aeeplians la continuité du
SDAGE adopté en 1996, issu de la loi sur I'eau ¢an8ier 1992 : il doit assurer la
prise en compte de la gestion équilibrée de laowess et dans les grandes
thématiques abordées, et marque le passage d'igatmn de moyens a une
obligation de résultats inspirée par la directiadre européenne sur l'eau.

La mise en ceuvre de la directive cadre sur l'eav@t, pour chaque district

hydrographique, la réalisation d'un plan de gestopn précise les objectifs

environnementaux visés pour I'ensemble des massmsxdcours d'eau, plans d'eau,
eaux souterraines, eaux cotieres et eaux de fmar)siet les conditions de leur

atteinte.
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Les objectifs de qualité et de quantité sont defeil'article L.212-1 du code de
I'environnement et correspondent a :

v"un bon état écologique et chimique pour les eausuiface, a l'exception des
masses d'eau artificielles ou fortement modifiésdgs activités humaines ;

v"un bon potentiel écologique et a un bon état chimigour les masses d'eau de
surface artificielles ou fortement modifiées par detivités humaines ;

v"un bon état chimique et a un équilibre entre |€&épements et la capacité de
renouvellement pour les masses d'eau souterraines ;

v'la prévention de la détérioration de la qualité elmsx ;

v'des exigences particuliéres pour les zones praté@psggnade, conchyliculture
et alimentation en eau potable), notamment afinréguire le traitement
nécessaire a la production d'eau destinée a lagonation humaine.

La partie réglementaire du code de I'environnen{Brn212-9) et la circulaire 2007-
23 du 7 mai 2007 du ministere en charge de I'enviesnent complétent cette liste
par des objectifs de réduction des rejets des @ubss$ prioritaires et de suppression,
a terme, des rejets des substances dangereusashj€aifs généraux sont déclinés,
par masse d’eau, en fonction des actions a mettcewe/re au regard notamment de
leur codt.

Le bassin versant du Cailly est identifié

v'en tant que masse d’eau superficielle référenc&d R2« Le Cailly de sa source
au confluent de la Seine »,

v/ en tant que masse d’eau souterraine référencée 3202

La masse d’eau n’est pas au bon état écologiqumitetfaire I'objet de mesures
relatives au manque d’eau, a la morphologie duscdigau (ouvrages transverses,
pression anthropique), ruissellement, érosion ellugans diffuses (nitrates,
pesticides) et ponctuelles (matiéres phosphoré@skontamination des sédiments
par des métaux et des HAP risque d’autre part dgoommettre son état chimique vis
a vis des 41 substances prioritaires.

Le SDAGE (comité de bassin du 2911/2007) retientreport de délais pour
I'obtention du bon état écologique (apres 2015) laumasse d’eau superficielle
concernée. Un bon état chimique est néanmoinsurgieumr 2015.

La masse deau souterraine n’'est pas au bon étaigrle du fait de sa
contamination par les pesticides et par les nirditle n’est pas non plus au bon état
quantitatif et doit faire I'objet de mesures spégiés pour une meilleure gestion de
la ressource.

® Informations tirées des documents du SDAGE « Pthjgpremier programme de mesures du bassin ».
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Les champs captants de la vallée du Haut CailldgeetMaromme sont identifiés
comme stratégiques dans les documents du SDAGE ljadiarentation en eau de
I’Agglomération Rouennaise (CREA). Il est importasd garantir une ressource
souterraine de qualité. Un objectif de bon état2627 pour la masse d'eau
souterraine est retenu.

bY

Le programme de mesures du Bassin Seine Normaddmjné a atteindre les
objectifs assignés, retient les nécessites :

v' De rechercher une gestion équilibrée de la ressoerire industriels et
collectivités de I'eau,

v" De rechercher une gestion équilibrée des ressoarntes les prélevements pour
I'eau potable et les besoins des milieux.

v' D’organiser la surveillance des milieux et le suigs actions.

Le projet du Syndicat d’eau de la Région de Moldvprévoit la_régularisation
administrative de I'exploitation actuelle d’'un charoaptant L'impact des sites de
production concernés fait d’ores et déja partie@dgnostic réalisé dans le cadre du
SDAGE. La demande d’autorisation d’exploiter coneeune augmentation des
prélévements actuels de I'ordre de 1 00 au droit du site des Anglais.

“

Pour le forage des Sondres un avis hydrogéolodanarable a déja
un débit de prélévement de 15&m soit 3 000 .

été édicté pour

Le projet contribue également a doter le site dedgetion d'un réseau de
surveillance de la nappe de la craie par le bigisddux nouveaux pi€ézometres
propriété du Syndicat.

C’est pourquoi, le projet du Syndicat d'eau de Mdl® est compatible avec les
orientations et objectifs du SDAGE et de la DCE ygént a limiter et réglementer
les prélevements actuels.

3.3.5.4SAGE du bassin du Cailly

Le projet, implanté sur le territoire communal deoritVille, est concerné par
I'application du SAGE (Schéma d’Aménagement et @sti®n de I'Eau) du bassin
versant du Cailly, de I'Aubette et du Robec. Legdustic, la planification et les
orientations du SAGE sont arrétés depuis le 23rdboe 2005.

L’orientation n°2 du SAGE du Cailly est consacrédéagpérennité qualitative et
quantitative de la ressource en eau potable. BEt@ure un plan d’actions au travers
de trois objectifs globaux. On peut citer les awdisuivantes :

v" Objectif 2.1 : Préserver et améliorer la qualitdadeessource en eau :

¢ Plan d'action 2.1.1: Mettre en place des périnsétle protection des
captages opérationnels,
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v" Objectif 2.2 : Sécuriser a I'horizon 2015 l'alimatibn en eau potable :

¢ Plan daction 2.2.1: Adopter puis mettre en ceuwre schéma global
d’alimentation en eau potable.

v' Objectif 2.3 : Améliorer la connaissance des eauxesraines.

Le projet du Syndicat d’eau de la Région de Moldvprévoit la_régularisation
administrative de I'exploitation actuelle d’'un charpaptant L’'impact des sites de
production concernés fait d’'ores et déja partiaidgnostic réalisé dans le cadre du
SDAGE. Dans le cadre de la procédure, une étudeommementale est réalisée et
permettra d’ajuster la demande de prélévementsraiibn des capacités du milieu.
La demande d’autorisation d’exploiter concerne angmentation des prélévements
actuels d’environ 1 000 . On présente ci-dessous la carte n°27 issuévrat h°2
des documents du SAGE « Diagnostic et orientatipngrésentant les solutions
envisageables pour protéger la ressource et séclisgBmentation en eau potable.
La mise en place d’'une DUP pour les forages de Mty est établie.

Figure 3-8 : Solutions envisageables pour protégéa ressource et pérenniser I'alimentation
en eau potable (issue du SAGE du Cailly, livret n92

[ carmEZr ]
Les solutions envisageables pour protéger
la ressource et sécuriser l'alimentation en eau potable.
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On précise également que compte tenu des résdikatetude des incidences de
I'exploitation du champ captant, on peut raisoneatd#nt penser que les impacts
hydrauliques du prélevement dans la nappe, suébd du Cailly sont tres limités,
voire nuls (décrochement de la nappe par rapporbars d’eau).

Le projet du SIAEPA de la Région de Montville cdmtiera a réglementer les
prélevements d’eau au droit du site actuel de mtimlu tout en veillant aux
interférences avec les milieux aquatiques envirotmdl permettra également aux
captages du syndicat de disposer de périmetresratecpon réglementant les
activités actuellement déployées sur le territoire.

Par conséquent, le projet est compatible avec riestations du SAGE du bassin
versant du Cailly.
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